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Resumen Ejecutivo

La localidad de Los Martires dispone de 5.695 arboles (67% nativos y 29%
foraneos) en espacio publico de uso publico, para el disfrute de pobladores y
visitantes.

Las plantaciones mas intensas registradas en la localidad tuvieron lugar desde de
1998 cuando se inicia el programa de arborizacion del Jardin Botanico. La
entidad ha sido responsable de la plantacion de 1.570 arboles correspondientes a
proyectos locales involucrando a la comunidad en dicha tarea (mas de 69 arboles
plantados mediante gestion comunitaria). Desde entonces también se registra la
plantacion de otros 575 arboles pertenecientes a vias de caracter multilocal,
plantados con el apoyo del Instituto de Desarrollo Urbano IDU, otros actores
relevantes han sido la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y la
comunidad misma.

La tasa anual de plantaciéon de arboles en la localidad, segin los registros de
arboles plantados por el Jardin Botanico entre 1998 y 2005, se estima en 238
arboles/ano. El comportamiento de esta actividad presenta tres picos altos, el
mas importante en el ano 2.000 (751 arboles) y dos de menor magnitud en el
2003 y 2005 (217 arboles cada ano). Por otra parte, la tasa de mortalidad (por
volcamiento, vejez, danos antropicos, enfermedad o ataque de plagas) en la
localidad se calcula en 46 arboles/ano!.

En tanto que el arbolado de la localidad contribuye a construir un entorno mas
agradable y un sitio mas adecuado para vivir, también cumple funciones
ambientales importantes, como la remocion de contaminantes atmosféricos entre
los que se tiene la captura historica de 309.19 T deCO,. La arborizacion de Los
Martires provee importantes beneficios sociales, generando espacios mas
agradables y urbanisticamente mas adecuados.

En la gestion del arbolado de Los Martires estan involucradas y comparten
responsabilidades multiples instancias de gobierno, la comunidad y el sector
privado. La Alcaldia Local debe entrar a jugar un rol mas activo en dicha gestion.
De hecho, la vinculacion de la Alcaldia Local es un objetivo central de este plan.
La formulacion de prioridades y la ejecucion de proyectos estratégicos derivados
del plan dependen en gran medida de la posicion que asuma esta instancia de
gobierno. Se requiere por tanto una estrecha coordinacion entre los organismos
competentes (definidos en el Decreto 472 de 2003) y los actores locales para la
puesta en marcha del plan.

La estructura institucional de gestion del arbolado en Bogota aun es imperfecta y
esta mas que demostrado que las actividades de arborizaciéon no pueden ser
ajenas a los actores locales. Por ello, la necesidad de dotar a la localidad de una
herramienta de planeacion para que junto a los organismos competentes, realicen
una gestion del arbolado técnica y econémicamente mas eficiente.

! El estimativo se obtuvo de los registros de talas del Jardin Botdnico desde el 2003 al 2006. Los datos anuales para estos dos afios
corresponden a los registros para el segundo semestre del 2003 y el afio 2006 de enero a noviembre.



Finalmente, el Jardin Botanico José Celestino Mutis ha preparado este plan para
analizar la estructura, funcion y beneficios del arbolado de Los Martires, asi como
la identificacion de retos en su gestion futura.

Disenniado para proveer una ruta de accion para formuladores de politica y
ejecutores de las mismas, el plan identifica cinco (5) objetivos de critica ejecucion
para maximizar el valor del recurso forestal en la localidad. Estos objetivos estan
dirigidos a los organismos y estructura de gestion asi como a la comunidad de la
localidad:

1. Mantener y conservar en optimas condiciones fisicas y sanitarias el arbolado
urbano existente en la Localidad de Los Martires.

2. Incrementar el arbolado urbano a través de nuevas plantaciones de acuerdo
con las caracteristicas y requerimientos de la Localidad de Los Martires.

3. Dar a conocer el valor del arbolado urbano a la comunidad a través de
campanas de educacion, para que ésta se involucre en la gestion del mismo en
la Localidad de Los Martires.

4. Gestionar (planificacion, mantenimiento -poda, tala, sanidad, plateo- y
plantacion) el arbolado de una forma responsable y efectiva en la Localidad de
Los Martires.

S. Identificar aproximaciones sostenibles para la implementacion de proyectos e
iniciativas comunitarias y gremiales orientadas al mejoramiento del arbolado
urbano de la Localidad Los Martires.

Con miras al alcance de estos objetivos se han propuesto 5 programas, 11 metas
y 11 proyectos que requieren, con inmediata prioridad, asegurar en cabeza de la
Administracion local de Los Martires y con la participacion con los demas
organismos distritales competentes, la apropiaciéon de recursos necesarios para
las actividades de plantacién y mantenimiento del arbolado urbano. Asi como
comprometer a las Instituciones Educativas (a través de los PRAES) en campanas
de plantacion y mantenimiento de los arboles.

El Jardin Botanico José Celestino Mutis cree que estas metas estan
estrechamente relacionadas entre si y no pueden ser ignoradas o eliminadas.
Todas son criticas para la gestion del arbolado urbano de Los Martires. Cuando
sean implementadas, la localidad tendra mas y mejores arboles y por ende
mayores beneficios y mejor calidad de vida.

El PLAU de Los Martires incluye una vision para la gestion y manejo del arbolado
urbano producto del trabajo de un numeroso grupo de profesionales y expertos.
Contiene una evaluacion comprensible del arbolado jamas desarrollada para la
localidad, e incorpora un conjunto de metas y acciones, orientadas a su futuro
manejo.

La vision de este plan ayuda directamente a los gestores y organizaciones
competentes a incrementar la cobertura arboérea, mejorar la sanidad vegetal,
reducir el riesgo y consecuentemente derivar de estas acciones, beneficios
ambientales y sociales que aportaran para el logro de los retos del desarrollo
sostenible de la localidad. El PLAU podra integrarse con otras iniciativas



comunitarias que propendan por el mejoramiento de la calidad de vida de los
residentes.



Introduccion

Una vez clasificada y analizada la informacion del Censo del Arbolado Urbano -
CAU, el Jardin Botanico establece el Plan Local de Arborizacion Urbana —PLAUZ,
en su responsabilidad de asegurar la sostenibilidad ambiental y establecer un
arbolado para el disfrute de las generaciones presentes y futuras. A través de este
plan se pueden coordinar esfuerzos entre la comunidad, las organizaciones
privadas y las entidades publicas; facilitado el manejo de informacion,
participacion, la coordinacion y la ejecucion de actividades en torno al tema.
Concretamente, el PLAU es la guia para continuar con el mejoramiento del
arbolado de la localidad.

Desde 1998 el Jardin Botanico viene trabajando en la tarea de implementar
proyectos de arborizaciéon en Bogota, a través del Programa de Arborizacion
Urbana de la Ciudad.

Actualmente, segun lo demuestran los resultados arrojados por el CAU, la
localidad de Los Martires cuenta con 5.695 arboles, distribuidos dentro del
perimetro urbano y sobre espacio publico de uso publico. Estan representadas
alli 116 especies, de las cuales un 40.5% son nativas. Sin embargo, las areas
arborizadas en espacio publico de uso publico comunmente reconocidas,
corresponden al Parque Zonal Santa Isabel, Parque Zonal Eduardo Santos,
Parque Vecinal Espana y Parque Metropolitano el Renacimiento.

Durante los ultimos tres (3) anos, la asignacion de recursos para la arborizacion
en la localidad por parte del Jardin Botanico, ha sido del orden de $82.989
aproximadamente; reflejados en la plantacion de 288 arboles y el mantenimiento
de 1.852 arboles3. Durante el mismo periodo se han talado por ejecucion de
resoluciones de la Secretaria de Ambiente* (SDA) 121 arboles, en tanto que para
el mismo periodo se han plantado 288 arboles ello representa una tasa de
plantacion/tala-muerte anual de 2.3, haciendo un balance positivo. Estos
resultados evidencian una situacion en la que existe una reposicion relativamente
buena respecto al indice de tala, si se tiene en cuenta la escasa disponibilidad de
areas verdes en la Localidad.

El arbolado urbano de Los Martires juega tres roles principales en la ciudad.
Primero, es parte esencial de la localidad; sin el arbolado urbano la localidad
seria menos atractiva y tendria un menor nivel de vidas. Los arboles a lo largo de
las calles y en lo parques son mucho mas que parte de la infraestructura o el
mobiliario de la ciudad, son un elemento estructurante del espacio publico y de la
calidad ambiental.

% De acuerdo con el articulo 3 del Decreto Distrital 472 de 2003, el Jardin Botanico de Bogoti es la entidad encargada de planificar la
arborizacion en la ciudad.

? Arboles que pertenecen a proyectos de arborizacién locales (1.277) y multilocales (575) dentro de Los Martires. Los datos son

obtenidos de los consolidados de plantacién y mantenimiento del Jardin Botdnico (PAU-2006).

* Entonces Departamento Administrativo del Medio Ambiente (DAMA)

3 Con una poblacién del 7,8% con NBI para el afio 2003, es una localidad con condiciones de calidad de vida intermedias respecto de
otras localidades. Fuente: NBI por Localidades: DABS, Proyeccién de NBI, 1997. Poblacion Total: DANE. Calculos Secretaria de
Hacienda Distrital. Tomado de Foro sobre Pobreza y Redistribucién del Ingreso, SHD, 2001.



Segundo, el arbolado urbano provee importantes beneficios econémicos y
ambientales a la comunidad y crea espacios donde la gente puede escapar de la
intensidad de la vida urbana. La localidad de Los Martires formalmente
reconocera la importancia del arbolado urbano, la Alcaldesa Diana Magally
Medina Arévalo y la Junta Administradora Local -JAL- adopten formalmente este
plan.

Tercero, la recreacion en exteriores esta intimamente conectada con la
arborizacion urbana. Hay evidencia demostrada que las areas naturales en la
ciudad reducen los niveles de stress y la fatiga mental. Lo anterior esta
directamente asociado con el mejoramiento de la salud humana y el bienestar. La
necesidad de escenarios naturales en la localidad y su poder de “bienestar” es
absolutamente critico.

Es por tanto nuestra responsabilidad asegurar la sostenibilidad de este recurso.
Asi como nosotros cosechamos los beneficios que otros sembraron, debemos
planear y crear un arbolado para el disfrute de las generaciones futuras. No
podemos ser ajenos a esta responsabilidad, sostener el arbolado urbano requiere
compromiso y accion.

El trabajo de plantacion y de mantenimiento debe ser compartido por todos los
actores implicados; es por ello que una de las principales recomendaciones del
Plan Local de Arborizacion Urbana es la necesidad de coordinar esfuerzos de
gestion entre los diversos organismos del gobierno Distrital, del gobierno local y la
comunidad, para el manejo del arbolado urbano.

De acuerdo con lo senialado en el decreto distrital 472/03 deben formar parte de
este proceso entidades como la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), el Instituto de
Desarrollo Urbano (IDU), el Instituto Distrital para la Recreacion y el Deporte
(IDRD), la Empresa prestadora del Servicio de Energia Eléctrica (CODENSA) y la
Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP) en lo que respecta
a sus competencias. Igualmente debe involucrarse a los gremios y a la
comunidad, principal beneficiario de la arborizacion.

Para proveer un marco de trabajo orientado a este esfuerzo, el Jardin Botanico ha
asumido la iniciativa con la formulacion del Plan Local de Arborizacion Urbana
(en adelante PLAU). El Jardin Botanico cree que el PLAU sera una guia para
continuar con el mejoramiento del arbolado de la localidad.

Este plan es el resultado de la necesidad de contar con una herramienta que
permita prospectar el futuro del arbolado urbano de Los Martires y que posibilite
una intervencion mas eficiente, en la medida en que se de prioridad a los
aspectos mas importantes e influyentes en la sostenibilidad del arbolado urbano.
Asi mismo, el PLAU sera la base de disefios detallados de proyectos de
arborizacion en la localidad y de programacion del mantenimiento. La
informacion de base para la formulacion del PLAU proviene del censo del
arbolado urbano ejecutado por el Jardin Botanico en el periodo 2005 -2006.



Una de las principales recomendaciones del PLAU es la necesidad de coordinar
esfuerzos de gestion para el manejo del arbolado urbano entre los diversos
organismos del gobierno Distrital, del gobierno local y la comunidad.

Este plan simultaneamente se armoniza con el Plan de Desarrollo del Distrito en
el Eje Urbano Regional y el Programa de Sostenibilidad Urbano Rural. Por su
parte, el PGA formulado en el ano 2000 identifico la necesidad de realizar
gestiones orientadas al mantenimiento y gestion del arbolado urbano para evitar
su regresion en términos de calidad y cobertura.

Uno de los componentes principales del Plan son los parques, las zonas verdes y
el arbolado en las vias y calles. Todas las recomendaciones programaticas del
Plan estan orientadas a la gestion del arbolado urbano localizado en espacio
publico de uso publico dentro del perimetro urbano del D.C. Se reconoce que
muchas de las zonas arboladas en la localidad no han surgido de forma
espontanea, al contrario han sido producto de una cuidadosa planeacion e
implementacion. No obstante, también es un hecho que en ciertas zonas de la
localidad las labores de plantacion y mantenimiento no necesariamente han sido
objeto de un tratamiento técnico.

En este sentido del Plan surgen recomendaciones para la plantacion en areas
deficitarias, atencion del riesgo y mantenimiento en funcion de las condiciones
fisicas y fitosanitarias, analizadas con base en la informacion del censo del
arbolado urbano. Esta es una informacion privilegiada que permitié formular esta
herramienta de planeacion.

El Jardin Botanico y la Alcaldia Local de Los Martires esperan que las
recomendaciones del PLAU se pongan en marcha, se apropien los recursos y se
coordinen las acciones necesarias. Se propone un trabajo mancomunado entre
los diversos actores y organizaciones competentes para el logro de los escenarios
propuestos, en los que es definitivo el papel de la comunidad.

Este plan sera un insumo para que a futuro el Distrito Capital conforme un plan
marco del arbolado urbano de toda la ciudad, en donde se establezcan con
claridad las politicas en materia de arborizacion urbana.

Hay 5 elementos directores que se consideraron en la formulacion del PLAU:

1. La formulacién del PLAU se circunscribe al arbolado localizado en espacio
publico de uso publico dentro del perimetro urbano de la localidad de Los
Martires.

2. El arbolado urbano de Los Martires provee importantes beneficios sociales,
econémicos y ambientales a los residentes de la localidad y a los miles de
personas que diariamente la visitan o habitan.

3. El arbolado urbano de Los Martires requiere una gestion activa. Una
aproximacion pasiva a este tema puede significar una pérdida significativa
de los recursos actualmente invertidos y peor aun, pueden derivarse
riesgos que afecten la comunidad y la infraestructura.

4. El arbolado urbano de Los Martires debe ser considerado como una
dotacion vital de la localidad, por tanto no puede ser ignorado dentro de



las herramientas de planeacion de la ciudad. El arbol es parte integral de
la ciudad y no un elemento accesorio o de mero ornato.

El PLAU se focaliza en los arboles, no obstante las recomendaciones de él
emanadas pueden aplicar en muchas areas de la estructura ecologica
principal de la localidad.

El presente documento se ha dividido en tres secciones principales:

1.
2.

Una breve resena historica del arbolado de Los Martires

La descripcion del arbolado urbano, composicién de especies, distribucion,
estructura, un analisis del potencial del arbolado en la captacion de COo,
una evaluacion de la susceptibilidad al volcamiento, un diagnostico marco
de condiciones fisicas y fitosanitarias y finalmente una evaluacion de areas
prioritarias para plantacion y mantenimiento. Este “estado del arte” se
realiza con la informaciéon proveniente del inventario georreferenciado del
arbolado urbano que ejecuto el Jardin Botanico entre los anos 2005 y
2006.

Identificaciéon de metas y acciones principales derivadas del diagnoéstico.
Esta seccion convierte los buenos propositos en acciones desarrolladas
consistentemente. Lo anterior, incluye una programacion de recursos,
fuentes de financiamiento y responsables.



1. La Localidad de Los Martires

1.1. Caracteristicas Generales de la Localidad

La localidad de Los Martires, se encuentra “ubicada en la zona céntrica de la
ciudad, limita, al norte, con la localidad de Teusaquillo; al sur, con la localidad de
Antonio Narinio; al oriente, con la localidad de Santa Fe, y al occidente, con la
localidad de Puente Aranda” (ALCALDIA MAYOR, SECRETARIA DE HACIENDA -
2004).

Su poblacién, segun estimaciones para el ano 2002, alcanza los 95.541
habitantes, que representan el 1.44% de la poblacion de Bogota; (DAPD,
Subdirecciéon de Desarrollo Social — 2002, citado por ALCALDIA MAYOR,
SECRETARIA DE HACIENDA-2004). Se trata de una de las localidades con menor
area urbanizada (636.08 Ha) probablemente por ser una de las localidades con
menor extension en la ciudad. Su densidad poblacional es de tipo intermedio
alcanzando los 150 hab./ha (ALCALDIA MAYOR, SECRETARIA DE HACIENDA-
2004).

Sus condiciones medioambientales podrian resumirse como sigue:

En esta localidad se presenta una precipitacion que oscila entre 1.050 mm al
oriente y 1.000 mm al occidente y la temperatura media anual varia entre 13.2 y
14 °C (DAMA, 19967?).

Los Martires se encuentra irrigada por el rio San Agustin el cual desciende desde
los cerros orientales hacia la Sabana recogiendo en su camino aguas lluvia y de
escorrentia. Este rio desciende por el canal cerrado de la Avenida de los
Comuneros, el cual aparece a cielo abierto desde la avenida Caracas hasta la
Carrera 25 con paredes hasta de 3 m. de alto y crestas de 7 m. (DAMA, 19967?)

Las fuentes de agua son contaminadas por gasolina, lubricantes, grasas,
solventes y productos de los talleres de mecanica, vertidos directamente al
alcantarillado, el problema ocurre especialmente en el sector del barrio la
Estanzuela, comprendido entre las entre calles 6 y 11 y carreras 14 y 19, que
vierten estos residuos directamente al alcantarillado. Otro problema importante
respecto al recurso hidrico tiene que ver con la invasion de la ronda del canal
Fucha en el Barrio el Vergel entre las carreras 22 y 24. (DAMA, 2006).

Actualmente se manifiestan las siguientes causas de contaminacion atmosférica
en la Localidad Los Martires:

Emision de fuentes fijas: Fabricas, talleres automotores e incineracion de
basuras. El DAMA (2006) resalta la contaminacién generada por la presencia de
industrias harineras ubicadas cerca al sector institucional, barrio Ricaurte calle
11 con cra 26, fabricas de muebles y bodegas de madera.



Emision de fuentes moviles: Vehiculos particulares, transporte de carga y
transporte urbano. Uno de los aspectos resaltados por el DAMA (2006) hace
referencia a la contaminacion por particulas y gases originados principalmente
por el transito vehicular en las calles 13 y 26, carreras 30 y 24, y Avenida
Caracas y Calle 19.

“El Informe de Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota muestra que la
zona occidental de la localidad (Barrios Santa Isabel, Veraguas, Ricaurte y
Paloquemao) presenta valores de concentracion de material particulado total
superior a lo permitido por la norma, asociado al corredor vial de la Carrera 30”
(DAMA, 2006).

Zona industrial de Puente Aranda: Contaminacion distribuida hacia la localidad
por medio de los vientos. (DAMA, 19967?)

Particulas en suspension: Teniendo en cuenta los datos de la estacion del SENA
cercana la los limites de la zona de Los Martires y registrados por la Secretaria de
Salud, la Localidad recibe por circulacion de vientos los niveles de polucion
correspondientes a la zona industrial. (DAMA, 19967?).

Otro tipo de problemas recurrentes en la localidad tienen relacion con el ruido, la
contaminacion visual y la invasion del espacio publico.

“La contaminacion sonora esta asociada principalmente al trafico vehicular por
las vias mas importantes (calles 26,19, 13, 6 y 3, la Avenida Caracas y las
carreras 17, 24, 27 y 30)” (DAMA, 20006). “Se presentan niveles que sobrepasan
los permitidos en los sectores de la Calle 12B con Carrera 27 por
establecimientos de mecanica y en la Carrera 26 con Calle 1C por restaurantes”.
(DAMA, 2006).

Las caracteristicas economicas de la localidad en su mayoria comerciales,
condicionan el alto grado de contaminacion visual, asociado a la presencia de
avisos de propaganda, negocios (plasticos, comidas, ferreteria, ropa, repuestos,
talleres de mecanica etc.) y fabricas. “Los sitios de mayor contaminacion visual
son la Avenida Caracas entre calles 11 Sur y 26 y las areas comerciales como el
sector de la Estanzuela (calles 6 a 11 entre carreras 14 y 19). Se ha incrementado
debido a la época electoral con la proliferacion de afiches pegados en los espacios
publicos” (DAMA, 2006).

La invasion del espacio publico es senialada por el DAMA (2006) como el problema
ambiental central de la localidad, si se tiene en cuenta su relacion con
problematicas asociadas a la contaminacion del aire, el ruido y la contaminacion
visual; encontrando como causa fundamental la actividad comercial dominante
en la Localidad. De hecho los problemas de invasion al espacio publico mas
importantes, tienen que ver con la ubicacion de talleres automotrices flotantes en
los sectores de los barrios la Estanzuela (calles 6 a 11 entre carreras 14 y 19) y
Eduardo Santos (calles 4 a 6 entre carreras 14 y 19); y con la actividad comercial
(vendedores informales y carros estacionados) en el sector de San Andresito de
San José (calles 9 a 12 entre carreras 24 a 19) (DAMA, 2006).



“Se presenta también habitantes de calle en el sector centro y norte de la
localidad, principalmente en la calle del Bronx ubicada en el voto nacional y en la
Favorita sector de la carrilera. 4 Deposito de residuos soélidos en parques,
andenes y areas de ronda del rio fucha” (DAMA, 2006).

El 98% de la localidad tiene un desarrollo urbanistico indicando la poca
disponibilidad de superficie para areas verdes. “Los Martires cuenta con 52
zonas verdes y parques que suman 217.022,62 m?2, cifra que equivale a 2,27
m?2/hab. Este indicador es considerablemente inferior al promedio de la ciudad
(4,82 m2/hab.), y ubica a Los Martires como la tercera localidad con menos
metros cuadrados de parques y zonas verdes por habitante, después de Ciudad
Bolivar y La Candelaria. A pesar de lo anterior, Los Martires no cuenta con
ningun parque propuesto, por lo cual este indicador no mejorara en un futuro
proximo” (ALCALDIA MAYOR, SECRETARIA DE HACIENDA-2004).

Paralelamente, la calidad de la malla verde en Los Martires se ha venido
deteriorando tanto en los parques de zonas residenciales, debido al uso
inadecuado que dan los habitantes, como en los antejardines desarrollados
inicialmente en este tipo de barrios; estas zonas han venido desapareciendo
conforme ha cambiado el uso del suelo al convertirse en comercial o de servicios.
Por lo general, el espacio verde de la localidad se asocia a zonas donde se botan
residuos tanto domésticos como industriales, especialmente en los sectores
aledanos a los barrios Ricaurte, Paloquemao y Samper Mendoza.

1.2. Breve Resefia Historica del Arbolado Urbano de Los Martiresé

La localidad de los Martires se ubica en un area comprendida por espacios
historicos que datan de principios de la Republica y simultaneamente con
desarrollos urbanisticos de época posterior. En la mayor parte de la superficie
predominan areas degradadas, que contrastan con areas residenciales de clase
media y zonas comerciales como el sector de Paloquemao y el Barrio Ricaurte
(DAMA, 19967?).

Esta localidad se caracteriza por adolecer de una buena cobertura vegetal, puesto
que la existente es muy escasa y muy mal manejada. En los recorridos realizados,
se encontraron individuos arbéreos mutilados, otros mal podados, otros muertos,
algunos quemados o lacerados y muchos ahogados por el ladrillo y el cemento.

En cuanto a la vegetacion asociada a la canal de la Avenida de los Comuneros
ubicada en el espacio formado entre las paredes y la cresta, se observan
urapanes hasta de 15 m. de alto y 50 cm. de diametro y de igual manera se
presentan algunos pimientos muy espaciados. Adicionalmente, desde la avenida
Caracas hasta la Carrera 25, existe una ciclovia central y a los dos lados se
presentan franjas de aproximadamente 6 m. de ancho en los cuales aparecen
urapanes de aproximadamente 20 m. de alto y 50 cm. de diametro;
adicionalmente se han sembrado robles con una separacion entre si de 10 m.

6 El escrito corresponde a observaciones y diagndsticos del Dendrélogo Gilberto Mahecha. Asesor del Proyecto del Censo del Arbolado
Urbano de Bogotd D.C. Salvo por algunas excepciones en donde se citan los documentos consultados.



algunos de los cuales tienen 6 m. de alto y presentan un estado de regulares
condiciones. (DAMA, 19967?).

Es importante advertir que tanto la ronda o pared en tierra como las franjas
laterales a la ciclovia estan cubiertas por pasto kikuyo.

La situacion actual de las pocas comunidades vegetales existentes es la siguiente:

e Palacio distrital: Pequeno parque que rodea las instalaciones.

Especies vegetales existentes Observaciones
Cauchos Su tamano en general es
Casuarinas de tipo medio y su estado
Eucalipto plateado fitosanitario es bueno.
Palmas de cera
Palma fenix

e Calle 26: Entre la avenida caracas y la carrera 30. En el separador central se
observa:

Especies vegetales existentes Observaciones
Araucarias Tamano mediano Alta contaminacion de
los individuos por el
humo de los vehiculos

Pimientos Tamano pequenio

e Parques de Samper Mendoza:

El primer parque es pequeno y se encuentra ubicado frente a la estacion de
policia y se observa:

Especies vegetales existentes Observaciones
Eucaliptos
Cauchos Tamano medio

El segundo parque ubicado un pico mas abajo se identifica:

Especies vegetales existentes Observaciones
Eucaliptos Ramificados de tamano
grande que vale la pena
ayudarlos en su
Urapanes supervivencia  mediante
tratamientos especiales.

e Carrera 17: Entre calles 24 y 22.

En el separador central se ubican:

Especies vegetales existentes Observaciones
Urapanes Tamano medio, en buen
estado pero con problemas
radicales.




Contiguo al anterior arbolado existe un parquecito con:

Especies vegetales existentes

Observaciones

Tamano pequeio, algunos

Cauchos de ellos muertos o
mutilados.
En los andenes y separadores aparecen:
Especies vegetales existentes Observaciones

Pimientos

Eugenias

Laurel huesito

Urapanes

Cerezos

Acacias

Cauchos

Fluctian entre tamanos
pequenos y medianos.

Al frente de Paloquemao existe:

Especies vegetales existentes

Observaciones

Cipreses

Ubicados en forma de
cinta o franja en sentido
oriente a occidente.

Bloque Calle 19 a Calle 6: Es la parte mas pobre en arborizacion, salvo
algunos canales ubicados cerca a la estacion ferroviaria de la Sabana y en el

parque principal del barrio Ricaurte donde crecen:

En el barrio Santa Isabel se ha creado un parque amplio en el cual se han

Especies vegetales existentes

Observaciones

Seis Casuarinas

Viejas, de 18 m. de alto y
60 cm. de diametro.

Dos Pinos

Dos Eucaliptos plateados

Magnolios

Guarumos

Palmas de cera

Cauchos

Sembrados recientemente

Bloque Calle 6 a Calle 8% Sur:

sembrado arbolitos de algunas especies como:

Especies vegetales existentes

Observaciones

Eugenia

Magnolio

Acacia

Hayuelo

Cauchos

Sembrados recientemente




En el separador de la Calle 3 crecen:

Especies vegetales existentes Observaciones
Magnolios
Cajetos
Cerezos Juveniles
Urapanes Medianos
En el separador de la Calle 8 Sur se observan:
Especies vegetales existentes Observaciones
Acacias
Pinos . -

- Varian entre tamano
Araucarias equeno a mediano
Cauchos ped ’
Magnolios También crecen en
Jucas 1

- algunos andenes.
Cipres
Eucaliptos




2. Diagnoéstico del Arbolado Urbano de Los Martires

El arbolado de Los Martires requiere de herramientas de planeaciéon que hagan
posible una gestion mas eficiente. Esta planeacion no es posible sin tener en
cuenta en primer lugar ¢:Qué hay en la localidad? ¢Cémo esta ese arbolado?,
¢Qué funciones cumple?, ¢:Donde se encuentra? y ¢Como se relaciona con la
comunidad y los usos del suelo?. Ello involucra una revision general de las
principales variables que caracterizan el arbolado de la localidad, un analisis de
las condiciones relevantes y una evaluacion de los grupos y tematicas que
requieren atencion prioritaria.

Las respuestas a estas preguntas se construyen entonces, gracias a la
informacion arrojada por el censo del arbolado urbano que ejecuté en la localidad
el Jardin Botanico los anos 2005 y 2006, sobre espacio publico de uso publico.

2.1. Composiciéon y Abundancia de Especies

Segun el CAU en Los Martires existen 5.695 arboles localizados en espacio
publico? de uso publico, dentro de las 651,41 ha de la localidad. En el mapa 1,
se presenta la localizaciéon de todos y cada uno de los individuos arboreos
inventariados y georeferenciados en el censo del arbolado urbano para la
localidad, ejecutado por el Jardin Botanico entre diciembre de 2005 y marzo de
2006.

Estos arboles estan representados en 116 especies, una abundancia muy
importante si se tiene en cuenta que Los Martires es la cuarta localidad mas
pequena de la ciudad.

7 Segiin el Decreto 1504 de 1998, son elementos constitutivos del espacio puiblico: 4reas para la conservacién y preservacion del sistema
orografico o de montafias, tales como: cerros, montaifias, colinas, volcanes y nevados. Areas para la conservacion y preservacion del
sistema hidrico: conformado por: i) Elementos naturales, relacionados con corrientes de agua, tales como: cuencas y microcuencas,
manantiales, rios, quebradas, arroyos, playas fluviales, rondas hidricas, zonas de manejo, zonas de bajamar y protecciéon ambiental, y
relacionados con cuerpos de agua, tales como mares, playas marinas, arenas y corales, ciénagas, lagos, lagunas, pantanos, humedales,
rondas hidricas, zonas de manejo y proteccion ambiental. ii) Elementos artificiales o construidos, relacionados con corrientes de agua,
tales como: canales de desagiie, alcantarillas, aliviaderos, diques, presas, represas, rondas hidricas, zonas de manejo y proteccién
ambiental, y relacionados con cuerpos de agua tales como: embalses, lagos, muelles, puertos, tajamares, rompeolas, escolleras, rondas
hidricas, zonas de manejo y proteccion ambiental. Areas de especial interés ambiental, cientifico y paisajistico, tales como: i) parques
naturales del nivel nacional, regional, departamental y municipal; y ii) dreas de reserva natural, santuarios de fauna y flora Elementos
constitutivos artificiales o construidos. Areas integrantes de los sistemas de circulacion peatonal y vehicular, constituidas por: i) los
componentes de los perfiles viales tales como: dreas de control ambiental, zonas de mobiliario urbano y sefializacion, cdrcamos y ductos,
tineles peatonales, puentes peatonales, escalinatas, bulevares, alamedas, rampas para discapacitados, andenes, malecones, paseos
maritimos, camellones, sardineles, cunetas, ciclopistas, ciclovias, estacionamiento para bicicletas, estacionamiento para motocicletas,
estacionamientos bajo espacio publico, zonas azules, bahias de estacionamiento, bermas, separadores, reductores de velocidad, calzadas y
carriles. ii) los componentes de los cruces o intersecciones, tales como: esquinas, glorietas, orejas, puentes vehiculares, tineles y
viaductos. Areas articuladoras del espacio publico y de encuentro, tales como: parques urbanos, zonas de cesién gratuita al municipio o
distrito, plazas, plazoletas, escenarios deportivos, escenarios culturales y de espectdculos al aire libre. Areas para la conservacion y
preservacion de las obras de interés puiblico y los elementos urbanisticos, arquitectonicos, histéricos, culturales, recreativos, artisticos y
arqueoldgicos, las cuales pueden ser sectores de ciudad, manzanas, costados de manzanas, inmuebles individuales, monumentos
nacionales, murales, esculturas, fuentes ornamentales y zonas arqueoldgicas o accidentes geogrificos. Son también elementos
constitutivos del espacio publico las dreas y elementos arquitecténicos espaciales y naturales de propiedad privada que por su
localizacion y condiciones ambientales y paisajisticas, sean incorporadas como tales en los planes de ordenamiento territorial y los
instrumentos que lo desarrollen, tales como cubiertas, fachadas, paramentos, porticos, antejardines, cerramientos. De igual forma se
considera parte integral del perfil vial, y por ende del espacio piblico, los antejardines de propiedad privada. Elementos
complementarios: componentes de la vegetacion natural e intervenida. Elementos para jardines, arborizacién y proteccion del paisaje,
tales como: vegetacion herbacea o césped, jardines, arbustos, setos o matorrales, drboles o bosques.



Cerca del 49.5% del total de la poblacion arborea de Los Martires (2.821 arboles)
se concentra en diez (10) especies, tal y como lo muestra la grafica 1. Siendo
dominante una especie nativa, el Caucho Sabanero (Ficus soatensis) con 412
arboles que representan el 7.2% del arbolado local. Esta condicion es particular
al observar que en localidades como Usaquén, Teusaquillo o Barrios Unidos
dominan especies foraneas; no obstante, en el segundo y tercer lugar se ubican
dos especies foraneas: el Urapan (Fraxinus chinensis) con 392 individuos (6.9%) y
la Eugenia (Eugenia myrtifolia) con 354 individuos (6.2%). Solo en el noveno lugar
aparece nuevamente una especie nativa, la Palma de Cera con 201 individuos que
representan alrededor del 3.5% del arbolado local esta especie no suele
encontrarse dentro del top 10 por localidad (Tabla 1).

Grafica 1. Distribucion de las 10 Especies mas Frecuentes en la Localidad de Los
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006

Contrario a lo que se presenta en otras localidades, el género de las Acacias no es
dominante en Los Martires. Mientras que el Urapan continia ocupando los
primeros lugares en la distribucion por especie (segunda especie en abundancia).
El problema fundamental radica en que ha sido una especie fuertemente afectada
durante los ultimos anos, por la defoliacion causada por la Chinche del Urapan,
alterando considerablemente el papel de estos arboles en la ciudad.



Tabla 1. Las Diez Especies mas Frecuentes en la Localidad de Los Martires

ESPECIE Altura
CANTIDAD % . | ORIGEN
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO promedio
Caucho sabanero Ficus soatensis 412 7.2% 6.92 N
Urapan, Fresno Fraxinus chinensis 392 6.9% 10.38 F
Eugenia Eugenia myrtifolia 354 6.2% 3.52 F
Falso pimiento Schinus molle 319 5.6% 3.90 F
Palma yuca, palmiche Yucca elephantipes 270 4.7% 3.01 F
Jazmin del cabo, laurel huesito Pittosporum undulatum 265 4.7% 3.50 F
Sauco Sambucus peruvianna 222 3.9% 3.09 F
Caucho benjamin Ficus benjamina 206 3.6% 2.48 F
Palma de cera, Palma blanca Ceroxylon quindiuense 201 3.5% 2.82 N
Liquidambar, estoraque Liguidambar styraciflua 180 3.2% 3.60 F
TOTAL 2821 49.5%

F Foranea, N: Nativa:
Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

Las especies menos abundantes, representadas cada una por un individuo, se
muestran en la tabla 2; se trata de 20 individuos que alcanzan el 0.35% del
arbolado local. Diez de estas especies son nativas: Cucharo (Myrsine guianensis),
Arrayan negro (Eugenia rhopaloides), Caliandra (Calliandra sp.), Curapin
(Delostoma integrifolium) y Duraznillo (Abatia parviflora), Laurel de Cera (Myrica
pubescens), Mangle de tierra fria (Escallonia pendula), Manzano (Prunus sp); Pino
hayuelo (Prumnopitys montana) y Yolombé (Panopsis suaveolens); en tanto que
las foraneas mas raras dominan el listado (13 arboles). La altura de los
individuos foraneos permite suponer que se trata de arboles recién establecidos
(salvo por el caso de algunos individuos), probablemente traidos por los
pobladores de la localidad.

Tabla 2. Las Diez Especies Menos Frecuentes (Raras) en la Localidad de Los

Martires.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TOTAL % ORIGEN
Algodoncillo Dombeya 1 0.02% F
Arrayan negro Eugenia rhopaloides 1 0.02% N
Café Coffea arabica 1 0.02% F
Caliandra Calliandra sp. 1 0.02% N
Callistemo Callistemun rigidus 1 0.02% F
Caucho lira Ficus lyrata 1 0.02% F
Cipres Cupressus macrocarpa 1 0.02% F
Ciprés enano Chamaecyparis pisifera 1 0.02% F
Cucharo Myrsine guianensis 1 0.02% N
Curapin Delostoma integrifolium 1 0.02% N
Duraznillo, velitas Abatia parviflora 1 0.02% N
Grevilia, Roble australiano Grevillea robusta 1 0.02% F
Laurel de cera Morella pubescens 1 0.02% N
Mangle de tierra fria Escalonia péndula 1 0.02% N




NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TOTAL % ORIGEN
Manzano Prunus sp. 1 0.02% N
Nispero del Japon Eriobotrhya japonica 1 0.02% F
Palma funeraria, Sago Cycas sp. 1 0.02% F
Pino hayuelo Prumnopitys montana 1 0.02% N
Tibar extranjero Escallonia laevis 1 0.02% F
Yolombd Panopsis suaveolens 1 0.02% N

TOTAL 20 0,35%

N: Nativa / F: Foranea
Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

El listado completo de la distribucion del nimero de arboles de cada especie en el
arbolado en espacio de uso publicod se presenta en el anexo 1. De alli se extrae
que de las de las 116 especies 69 son foraneas y 45 son nativas (Grafica 2).

En términos de la cantidad de individuos, la diferencia se hace mas notoria
mostrando que la mayor parte, 3.892 individuos son foraneos (67%) en tanto que
1.697 individuos son nativos (29%); dentro del total 106 individuos se reportan
como NN (2%). La primacia de individuos foraneos se mantiene en esta localidad
al igual que en Chapinero, Usaquén, Teusaquillo y Barrios Unidos.

La distribucion geografica de las diez (10) especies mas abundantes se presenta
en el Mapa 2. El Caucho Sabanero se encuentra con mas frecuencia en el barrio
Santafé sobre la Calle 22, la Avenida Calle 22 y la Transversal 20; en el Barrio
Florida sobre la Avenida Calle 34, y sobre algunos parques. El Urapan se
encuentra con mayor frecuencia en las Calles 26, 6% y 3%, en Paloquemao sobre la
Carrera 27 y la Diagonal 17, y algunos parques en los barrios Ricaurte, La
Estanzuela y Santa Isabel. La Eugenia (Eugenia myrtifolia) domina sobre la
Avenida de Transmilenio entre las Calles 6* y 1%; la Avenida 19, la Transversal
28, y las Calles 72, 6% y 24. Con menor frecuencia se observa en los linderos de
algunos parques.

El Falso pimiento domina sobre la Calle 6% corresponde a proyectos de
plantacion del orden multilocal en la actualidad objeto de mantenimiento del
Jardin Botanico, la especie se concentra también sobre la Carrera 24 y la Calle
26, principalmente. EIl resto de la localidad presenta una distribucion espacial
mas o menos uniforme de las especies dominantes.

El reconocimiento de las especies presentes en la localidad asi como la
distribucion de individuos segun su origen, facilita los trabajos de mantenimiento
y determina aspectos vitales para analisis de la funcién ecologica del arbolado, la
propagacion y control de plagas, y la determinaciéon de prioridades de localizacion
en funcion de la adaptabilidad o conveniencia de determinada especie. De hecho
la mayor frecuencia de individuos foraneos, condiciona el papel de la malla verde
dentro de la estructura ecologica principal.

¥ El Decreto 1504 de 1998 define las dreas de uso publico en la Ciudad.



Grafica 2. Abundancia de Especies Segin su Origen
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006

Una forma de aproximarse a la evaluacion de la diversidad de especies arboreas
en funcion de la abundancia relativa, es mediante el calculo del indice de
diversidad Shannon Weber, que se define como una medida de la diversidad y
abundancia relativa especies en un area de interés en un periodo de tiempo
determinado.

Este indice se calcula mediante siguiente ecuacion:
m
SD]hr = _ZP: ]HR
i=1
Donde:

SDI nt es la medida de la diversidad y abundancia relativa de especies del arbolado
urbano de Los Martires.

P;es el numero de individuos de cada especie.

m es el numero total de especies del arbolado en la localidad.

El indicador puede tomar valores mayores o iguales a 0. Es O cuando en la
localidad existe s6lo una especie “i”, y aumenta a medida que se incrementa el
numero de especies y/o si la proporcion de individuos por especie se hace mas
equitativa.

De acuerdo a los datos arrojados por el censo del arbolado en la localidad, la
cantidad de especies diferentes (m) es igual a 116 Por consiguiente y una vez
tabulado todos los datos por especie, el indicador de Shannon arrojo el siguiente

resultado:
SDIht = 3,74

Dicho valor por ser mayor de 0, indica una alta abundancia relativa de especies.



Es conveniente usar varios indices para poder identificar alguna tendencia de la
diversidad de la localidad, por ello se calcula también el indice de equitatividad
(SEIL:). Probablemente es un indice mas facil de entender respecto a la diversidad
de especies, es una medida de la equidad con que las diferentes especies ()
ocupan un area de interés (h) en el periodo de tiempo (t). Se calcula mediante la
siguiente expresion:
- > P-InP,
SEI,, =—“S——
Inm

Donde:

SEI n: es una medida de la equidad con que las diferentes especies (i) ocupan un area de
interés h en un tiempo t.

P; es el numero de individuos de cada especie.

m es el namero total de especies del arbolado en la localidad

El valor de este indice oscila entre O y 1. Es O cuando la localidad presenta una
sola especie, aumenta aproximandose a 1 a medida que crece el numero de
especies presentes en la localidad y su distribucion en superficie se hace mas
equitativa; y es igual a 1, cuando la distribucién de los individuos entre las
diferentes especies es idéntica. Es decir todas las especies estan representadas
exactamente por el mismo numero de individuos. Es altamente improbable que
en la distribucion de especies arboreas de la localidad se presente esta situacion.

Segun los datos arrojados por el censo del arbolado en la localidad se tienen los
siguientes resultados:

SEI ht = 0,79

De acuerdo al resultado anterior, el indice de equidad en la localidad presenta
una alta diversidad de especies, ademas de una distribucién relativamente
equitativa.

Es importante esta informacion en la medida que devela la inexistencia de una
gran dominancia de una o dos especies. Esta diversidad podria aprovecharse en
términos de la conectividad de la estructura ecologica principal, en especial el
Parque Metropolitano el Renacimiento, los parques zonales Santa Isabel y
Eduardo Santos, y el Parque Vecinal Espana. No se puede dejar de lado sin
embargo, que mas del 49.5% de los individuos se concentran en 10 especies. Este
no necesariamente es un hecho positivo, ya que ocho de las especies dominantes
son foraneas.

Bajo otro punto de vista, la diversidad introduce una mayor complejidad en el
manejo y gestion del arbolado urbano, sobre todo en cuanto al manejo
fitosanitario se refiere.



2.2. Estructura del Arbolado de Los Martires

La distribucion por diametro a la altura del pecho (DAP) da una idea del volumen
de biomasa, asi como de la edad del arbolado. En general un arbolado antiguo se
asocia con mayores DAP y alturas. Aunque, la evaluacion de longevidad involucra
otras variables importantes, como la especie y la funcién de crecimiento.

En la grafica 3 se observa la distribucion por DAP para la localidad de Los
Martires. El mayor nuimero de individuos esta representado por arboles para los
cuales no se tomoé registro de DAP en el Censo (3.046 arboles — 53.5% del
arbolado urbano de la localidad), debido a que técnicamente el DAP se debe
tomar a arboles cuyo fuste tenga una altura mayor o igual a 1.3 m. En este
grupo se destacan la Palma de Cera, el Falso Pimiento y el Jazmin del Cabo. Ver
Tabla 3.

En segundo lugar la clase diamétrica dominante -desde los 0.001m a los 0.3m.-
esta conformada por 1.922 arboles, el equivalente al 33.7% de la poblaciéon. Esta
clase estd fundamentalmente representada por las especies Caucho Sabanero
(232 arboles), Eugenia (220 arboles) y Urapan (131 arboles). Las dos primeras
especies coinciden con las mas plantadas por el Jardin Botanico a través del
Programa de Arborizacion Urbana, y son destinadas para la arborizacion del
sistema de circulacion vial de la localidad, con preferencia en los sitios senalados
anteriormente.

El resto de la poblacion (727 arboles — 12.7%) se encuentra en las cuatro clases
diamétricas superiores, en donde son dominantes el Urapan y el Caucho
Sabanero.

La distribucion general a manera de jota invertida, permite afirmar que la
mayoria de los individuos son jovenes. En consecuencia, podria suponerse que
los arboles en riesgo de caida en la localidad son muy pocos, sin descartar una
mayor probabilidad de caida a futuro, cuando los individuos actualmente jovenes
asciendan a clases diamétricas superiores. El manejo que se de al arbol en las
primeras etapas de desarrollo es decisivo para el riesgo que pueda representar en
la etapa adulta. Mas adelante se retomara el tema para el analisis de riesgo de
caida.



Grafica 3. Distribucion por Intervalos de DAP
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Tabla 3. Distribucién de Arboles en la Localidad de Los Martires de Acuerdo al
Diametro a la Altura del Pecho

PECHO (DAP) CANTIDAD % ESPECIES MAS COMUNES CANTIDAD DE
ESPECIES
metros
Palma de cera, palma blanca 199
0 3.046 53.5% | palso pimiento 195 102
Jazmin del cabo, laurel huesito 159
Caucho sabanero 232
0,01-0,3 1.922 33.7% Eugenia 220 79
Urapan 123
Urapan 129
0,31 -0,61 596 10.5% | caucho sabanero 118 45
Falso pimiento 46
Urapan 61
0,62 - 0,92 115 2.0% 18
Caucho sabanero 13
0,93 - 1,23 15 0.3% Urapan 8 6
> 1,23 1 0.02% | caucho sabanero 1 2

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006



En el mapa 3 se puede observar la distribucion del arbolado por DAP. El arbolado
de mayor porte, es muy escaso y solo se observa en algunos pocos parques
(Parque Santa Isabel, Parque de la Cra. 19 con Calle 11). La mayoria de los
arboles sin DAP, se localizan sobre las vias de la localidad concentradas en buena
parte sobre la Calle 6%, la Carrera 24 y la Calle 13; esta ultima coincide con
arboles recién establecidos por transmilenio, como parte de sus obligaciones
contraidas en la adecuacion de la via al sistema Transmilenio.

El Parque Metropolitano El Renacimiento, concentra también un considerable
numero de individuos con diametros bajos, precisamente por tratarse de un
parque recientemente adecuado con fines ludicos, casi todos sus arboles fueron
plantados por el Jardin Botanico.

A partir de la distribucion por rangos de altura total presentada en la grafica 4, se
puede observar una dominancia de los rangos inferiores, la mayoria de los
arboles se encuentran por debajo de los 3m de altura (2.879 arboles — 50,6%); lo
cual reafirma la idea de que el arbolado en la Localidad es joven, especialmente
cuando la mayoria de las especies dominantes en cada clase son de porte
arboreo, segun lo evidencia la tabla 4. La altura promedio de los arboles en la
localidad es de 4,32 m.

Las especies mas abundantes en los rangos de altura superiores (entre 6,31m. y
mas de 23.13m.) corresponden al Urapan, el Caucho Sabanero y el Eucalipto,
representados por 1013 arboles. Es preocupante en el corto plazo el riesgo que
puedan representar los Eucaliptos al tratarse de una de las especies que dominan
el rango superior, por encima de los 23,13 m. de altura.

Al verificar la distribucion por alturas con respecto al porte del individuo, se
podria asumir que la mayoria del arbolado se encuentra dentro de las primeras
etapas de desarrollo; si se considera que mas del 68%, 3.884 individuos se
encuentran entre arboles y palmas que presentan altura inferior a Sm° y
arbustos por debajo de los 2.5m10. El caracter joven de este grupo, le imprime
mayor demanda en cuanto a intensidad y frecuencia en las labores de
mantenimiento (riego, podas, plateos, tratamientos sanitarios, fertilizacion, entre
otras catalogadas dentro del mantenimiento basico) que aseguren su sano
crecimiento, hasta que puedan considerarse como arboles adultos.

® Atendiendo a la definicién de drbol como vegetal lefioso de mas de 5m. de altura (Mahecha et. al - 2004). La estimacién tan solo
pretende hacer un acercamiento a la edad del arbolado en la localidad.
' No hacen parte de este anlisis 17 individuos (0.29%) con alturas entre 2.5 y 5m. no identificados taxonémicamente.



Grafica 4. Distribucién por Rangos de Altura
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.
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Un 31,3% de la poblacion total (1.784 individuos), corresponden a arboles y
palmas con mas de Sm. de altura y arbustos de mas de 2.5m. Al haber superado
las primeras etapas de desarrollo se entiende que estos requeririan de
tratamiento complementario orientado hacia la prevencion y el control de plagas,
enfermedades, la reduccion de interferencias de ramas y raices con redes e
infraestructura, y control del riesgo de caida.

Tabla 4. Distribucién de Arboles en la Localidad de Los Martires de Acuerdo a su

Altura
RANGO DE | CANTIDAD DE % ESPECIES MAS FRECUENTES EN CANTIDAD CANTIDAD
ALTURA (m) ARBOLES ° ESTE RANGO DE ALTURA ESPECIES
Falso pimiento 194
0,7 - 3,0 2879 50.6% | Palma de cera, Palma blanca 153
Palma yuca, palmiche 150 101
Eugenia 205
0,31 - 6,30 1803 31.7% | Caucho sabanero 151
Jazmin del cabo, laurel huesito 121 78
6,31- 11,91 685 12.0% Caucho sabanero 196
Urapan 107 49
11,92 - o .
17,52 227 4.0% | Urapan 95 24




RANGO DE CANTIDAD DE % ESPECIES MAS FRECUENTES EN CANTIDAD CANTIDAD

ALTURA (m) ARBOLES ESTE RANGO DE ALTURA ESPECIES
17,53 - o .
23,13 88 1.5% | Urapan 59 9
Urapan
>23,13 13 0.2%
Eucalipto comun 5 3

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

2.3. Funciones del Arbolado en la Localidad

El arbolado en un entorno urbano desempena funciones de tipo medioambiental
entre las que se incluyen el mejorando la calidad del aire, la proteccion de rondas
y la conexion entre ecosistemas. Igualmente, desempena funciones de indole
socioeconémico atribuibles al mejoramiento de la calidad de vida, la valorizacion
de la propiedad, la generacion de espacios para el esparcimiento, entre otros. No
obstante, la mayoria de estas funciones solo han recibido una valoraciéon
subjetiva basada en la experiencia de la arborizacion en el ambiente urbano de la
ciudad, siendo muy escasos los estudios cientificos sobre dichas funciones.

En ese sentido, el documento “Complemento al Manual Verde” desarrolla una
matriz denominada: “Nivel de conocimiento y de aptitud de cada especie frente a
las funciones urbanas de los arboles”, que evalia las funciones urbanas de un
gran numero de especies existentes en el Distrito Capital (JBB et al. 2002). La
tabla No.5 se ha elaborado con base en dicha matriz, como una manera de
evaluar y aproximarse a las funciones mejor desempenadas dentro de la
localidad, aplicando la valoracion de cada funcion a las 10 especies mas
frecuentes.

Tabla 5. Aptitud de Cada Especie Frente a las Funciones Urbanas de los Arboles

e R g
= g |T
® g a (58 § g o
Q 17 — EO T L a
N IS 5] s & < g o
8 . 3z © < = g |
B % he] ] @ E 8
o) — g T o h ] o
S 3 3| > U 3 8 g o
S Bst 3 | ® =) 2 |l F g8
. 17 g Q |T Q0 o g 0 7,
° o | a o |8 3 o =) 5 o =
o gl a ° |z | & g1 €|0 g
= > 2 ' g N E: g o — ~ O
o gl o o o, = . ] o [N
s QT =3 B g |ud
g o O 3 |o Q 0 < —_ 3 |8 ®
£ 18glg | 2|8 | »| £ 2 |5E 2
2 1g |3 o |86 | v | 2| & 3
NOMBRE VULGAR | NOMBRE CIENTIFICO B RaR= B 2 13, gl g ¢ g hot s
— o - " [ 1]
A N 818 |£9 Sl | T8 &
=] - o g & |© o |25
= 7 =} [oN = QO | S « ] E
= o Clg 17 © 7=l N (8} kel 13}
2 |€7C|E = |SCg| S| E|E |55
© |g g|E ol (828 S| ®| 8|84
g |8 5|o T o ©a § E| 2 |9
o} ;| g 0 = =]
2 |- Blg 8|S g oI o S| 8|3
8 |8 4|8 &l T | T o © | g 2
17 Slg2 218 = 2 2| S| & |88
5) v /g ©°| & |8 o) =1 IS 3] A R V=]
© g N 5 g 9 ] 3] ©
[ o s> 5 |2 = o= 7 o
8 i) 8 |'s .|go . = | 8 |a -
o O .= g vl « o = B E S + 7]
o) Qaolo ol g [= 8le e g o < @
& |<glzE S|ISEOSE R & 5
< P8l o |PE| S8l & | |0 |oF
~ 08w 8 v w3l ~|o| o |=E
e fle 8l e ol d8l @ | B | & =S
Palma de cera Ceroxylon quindiuense 10 | 9 718 6 6 110 8 ]9 79
Eugenia Eugenia myrtifolia 9 8 8 71813 69
Liquidambar Liguidambar styraciflua 9181718 6 6 4 | 3 69




e A g
= g |o o s
@ |8 > 128 | 2 3 3
R 8 |3 & &8 5 0
S A © T &
S ) o) g 5 g
¥ = 2 [T 8o S| 5 -
s > |.° | &% g o
S |8 s |a ~
12 |5 |13 |28 | 2| £ |8
8 sla | 8|z |ge | §|&8|C| E
g |>dle L |E |28 El 8| o|al
2 < | T < =3 = © g |
S lesls | Bl [B° |55 |58t
3 388 | = |2 |3 | 8|2 |5E 2
2705 > 1 IS 9]
NOMBRE VULGAR | NOMBRE CIENTIFICO B RaR= B 2 15 |° g g g |E hot s
T‘S § o o N = [} 12}
SIBZE |S|E S8, 2 n| s "
Z |88|E | 2|s |28 S| &|2|5E
g |s3SlE ol |88l S| B | KR |5~
°cleg Sle |83 5| 9|8 |84
s |55l | T ° ol £ E| B |gg
'4% ~ 3 I 3l ¢ | & S o 3| o © 3 & g
L « 8 5| © |C T o © =] 7]
17 Sle8l 8 (8 | 8 3 g o Q
3} 3 g g © o |8
3] v & ©| E 8 ) ° 3] 2 lE =
) £ e3> & [ 8898 = [ S |gw
i 828 ol € |5 .58 g 2z = S|8q
5 2.0|g 8] € |2 ¢l3aB 5l & Eﬂ a |< &
o |<gl25 8 |880OQE 2] 8| = 5
< el<8lo |PE| &g & | 2| O 3
3] 13) o o] o =
— | gl;m 8 + |vizlo £ ~ | o | o |8
m e lle 8l e daedd | B | & =S
Jazmin del cabo Pittosporum undulatum 7 71 5]10] 3 8 8 10| 8 | 3 69
Urapan ** Fraxinus chinensis 7 8|7 1|5 ]| 4 6 717198 68
Caucho sabanero Ficus soatensis 8 616 [3]3 10 7191818 68
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Palma yuca Yucca elephantipes 6 S|4 7 ]2 5 6 4|3 ]2 44
72 |70[51 |58 41| 53 |61 |62 |54 |52 |574

** Especies exoticas que requieren autorizacion para su siembra

La capacidad para cumplir con las funciones esta calificada de 1 a 10 siendo las de mayores valores
las que mejor cumplen con las funciones.

No se presentan valores para especies que no se encuentran valoradas en la matriz base (Ficus
benjamina)

FUENTE: Modificado de (JBB et al. 2002)

De acuerdo con los resultados obtenidos, la Palma de Cera se constituye en la
especie que mas beneficios reporta frente a las funciones esperadas del arbolado
en la localidad, especialmente en las relacionadas con el aporte estético y
cultural. En segundo lugar, se encuentran tres especies: Eugenia, Liquidambar y
Jazmin del Cabo que aportan adicionalmente en la conformacion de espacios y
subespacios, la regulacion climatica y al bienestar general.

Por el contrario, la Palma Yuca y el Sauco, a pesar de ser muy abundantes en la
localidad, no reportan mayores beneficios segiin la parca valoracion que reciben,
salvo por las funciones del Sauco en lo relativo a su aporte estético, cultural y al
bienestar en general asi como a la provision de habitat y alimento para la
avifauna.

En términos de las funciones mas favorecidas, el aporte estético, cultural y
simbdlico, y al bienestar general son las funciones mas importantes que estaria
desempenando el arbolado en la Localidad. Desde esta perspectiva se puede
afirmar que los beneficios del arbolado local, se reflejan necesariamente en
mejoras de la calidad de vida de los habitantes de la localidad y la ciudadania en
general.



Por el contrario, funciones como la valorizacion de la propiedad o la retencion de
particulas vientos y olores, son menos favorecidas planteando la necesidad de
orientar las plantaciones nuevas hacia especies que permitan la satisfaccion de
dichas funciones.

El anterior analisis permite una visualizacion general de las funciones que presta
el arbolado con relaciéon a las especies dominantes; no obstante, es necesario un
analisis mas profundo. A partir de la informacion del Censo del Arbolado Urbano
de la ciudad, es posible hacer algunos acercamientos de ese orden, en ese sentido
se ha llegado a obtener un estimativo de la captura de CO,, a partir de un modelo
desarrollado con base en las variables censales capturadas.

En términos generales debe tenerse en cuenta que aun cuando las funciones
analizadas son importantes para la calidad de vida y el mejoramiento del medio
ambiente en la localidad y la ciudad, la seleccion de una especie debe estar atada
al emplazamiento donde se va a plantar, de manera que preste el beneficio
esperado en el emplazamiento indicado.

2.4.1. Estimacion de la Captura de CO,

La informacion sobre DAP y alturas fue empleada para estimar la captura de CO»
en biomasa aérea del arbol, para todo el arbolado de la localidad. Dado que la
madera constituye el almacén principal de carbono en tejido vivo, se estimo la
biomasa del fuste y la densidad de la madera por especie para correr un modelo
que permitiera obtener las toneladas de carbono capturado por parte del arbolado
en la localidad.

El modelo aplicado fue realizado en convenio entre el IDEAM y el proyecto
curricular de Ingenieria Forestal de la Universidad Distrital (2001), en el marco
del proyecto Control de Emisiones, para la Primera Comunicacién Nacional ante
la convencion Marco de la Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

El modelo ha sido validado experimentalmente en varias regiones del pais, con
meétodos tala rasa y los modelos matematicos estandar de la FAO desarrollados
por Brown et al, (1996). Este estudio realizo métodos de cosecha para cada uno
de los componentes del arbol y hall6é la relacion entre la biomasa total del arbol
con la biomasa del fuste, encontrando un factor de expansion de biomasa (FEB)!!
para todas las regiones de Colombia. El factor calculado para Colombia se
encuentra en un rango de 1,12 — 1,72 con un promedio de 1,34 para todos los
ecosistemas (Burgos, et al. 2001).

Matematicamente el modelo aplicado es el siguiente:

BT=FEB*V*DB

Donde:
BT = Biomas total T/hectarea
FEB = Factor de expansion de biomasa

"' El FEB es empleado para estimar la biomasa de otras estructuras de almacenamiento de carbono como hojas, ramitas, frutos etc.



V = Volumen m3/ha
DB = Densidad Basica

Se basa en el supuesto cientificamente aceptado, de que el 50% de la biomasa
seca del arbol corresponde a carbono capturado (Brown, 1997). Para el calculo
general de la biomasa, se procedié como sigue:

Determinacion de la Biomasa del Fuste!2

Determinacion del Factor de Expansion de Biomasa (FEB)
Calculo del Volumen

Obtencion de Biomasa Total

HLb=

Los datos se calculan para los individuos por especie y son posteriormente
extendidos a toda la poblacion. Finalmente se efectu6 la distribucion por hectarea
y se obtuvo el 50% de ésta, correspondiente al carbono fijado por el arbolado
objeto de estudio.

Con base en los analisis efectuados se tiene que el arbolado de Los Martires ha
capturado 309,19 T de carbono.

Las especies con mayor carbono capturado son en su orden: Urapan (147,06 T),
Caucho Sabanero (29,55 T), Eucalipto comun (21,4 T), Acacia Japonesa (20,5
T),Pino Ciprés (13,3 T), Acacia Negra (8,5 T), y Pino Patula (5,7 T); segun lo
muestra el anexo 2: Estimacion de Captura de COa.

Los resultados se deben por una parte a la abundancia de arboles representativos
de Urapan y Caucho Sabanero, y por otra al porte y altura de las especies que
mas captura registran, lo cual se refleja directamente en la biomasa del arbol; de
hecho, entre las especies reportadas como las de mayor captura, se encuentran
las que presentan mayor altura: Eucalipto, Urapan y Pino patula, sin que
necesariamente sean las mas abundantes. En sintesis, entre mayor porte, altura
y numero de individuos, mayor sera el carbono capturado.

La densidad basica también juega un papel muy importante, no solo por ser una
de las variables que inciden directamente en el modelo, sino porque la madera es
el principal almacén de carbono en el arbol, estableciendo una relacion directa
entre el indice de captura por especie y la densidad de la madera.

Es de aclarar que el modelo que se emplea estima la cantidad de carbono total
removido (es decir el CO2 que ha tomado el arbol en su ciclo de vida). Los arboles
presentan un crecimiento de tipo logistico, de tal forma que en las primeras
etapas de crecimiento se desarrollan rapidamente y el potencial de remocion es
alto, al llegar la madurez la tasa de respiracion y fotosintesis se equilibra, es
decir que lo respirado (6 removido) por el arbol es consumido en su metabolismo.
De esta manera el arbolado que representa un alto potencial para captacion
corresponde a aquellos arboles que se encuentran en estado juvenil y adulto.

"2 El calculo se efectud sobre los individuos con altura superior a 1.9 m. (cerca del 73,9% de la poblacién) siguiendo las especificaciones
del modelo aplicado.



La variabilidad espacial de la captura histérica de CO, en el arbolado local, esta
representado en el mapa de captacion histérica de CO; que se muestra en el
Anexo N° 3. Para su elaboracion se emplearon los datos de captacion estimados
por individuo y se aplico un modelo de interpolacion de Kriging Ordinario.

De acuerdo con el mapa las zonas con arbolado mas viejo (zonas oscuras) son las
que historicamente han captado mas CO.. Dentro de estas areas se encuentran
los barrios Santa Isabel, Santa Fe (Cementerio Central), y Paloquemao, asi como
en los pequenos parques de la localidad. Por su parte, las zonas con mayor
potencial de captacion son las que tiene arbolado joven o recién plantado como el
Parque del Renacimiento y la Carrera 24.

2.4. Distribucion Espacial del Arbolado

Una vez evaluado el arbolado urbano de la localidad en términos de su
composicion y estructura, es conveniente reconocer la manera en que los arboles
y sus rasgos caracteristicos se distribuyen a lo largo y ancho de la localidad, en
funcion del emplazamiento, el uso del suelo y las UPZ; de manera que se puedan
inferir algunas relaciones entre el arbolado y la comunidad. Este insumo es muy
util en el trazado de lineamientos generales de planificacion y manejo del recurso.

2.4.1. Distribucion del Arbolado en Funcidon del Sistema Urbano

Respecto a la distribucion de los arboles en funcion del emplazamiento se observa
que la gran mayoria de los arboles de la localidad, un 72,6%, se encuentra en el
Sistema de Circulacion Urbana con 4.134 arboles; mientras que el sistema con
menor numero de arboles es el hidrico, que corresponde a las rondas que de rios
y canales, en donde hay 142 arboles (2,5%). La tabla 6 y la grafica 5 ilustran la
distribucion del arbolado en funcion del sistema urbano al que pertenecen.

Tabla 6. Nimero de Arboles por Unidad de Sistema Urbano

EMPLAZAMIENTOS CANTIDAD %
CIRCULACION URBANA 4,134 72.6%
LUDICO 1,111 19.5%
SISTEMA DE PROTECCION 308 5.4%
HIDRICO 142 2.5%
FRANJA SERVIDUMBRE 0 0.0%
AREAS DEGRADADAS 0 0.0%

TOTAL 5,695 100.0%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.



Grifica 5. Arboles por Tipo de Emplazamiento
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En la grafica S es posible observar que la mayor cantidad de arboles estan
presentes en los andenes (40,4%) y separadores (22,4%), en especial sobre las
vias principales de la Localidad. En tercer lugar se encuentran los arboles
localizados en parques (16.9%), que por el caracter recreativo y de esparcimiento
permite una mayor concentraciéon de arboles.

La dominancia de los arboles en el sistema de circulacion tiene relacion directa
con la reducida disponibilidad de espacios verdes, como se mencionaba al inicio
del documento, la localidad ocupa el tercer lugar entre las localidades con menor
numero de metros cuadrados de parques y zonas verdes por habitante. Ello
realza la importancia de la adecuacion de andenes como una estrategia para
incrementar el arbolado en la localidad, y el mejoramiento del espacio publico.

AUn cuando los andenes constituyen el emplazamiento donde se concentra la
mayoria del arbolado de la localidad, la arborizacion es insuficiente. Encontrando
déficit de arboles en vias peatonales y andenes sobre casi la totalidad de los
barrios, especialmente sobre las vias menores.

Los andenes son una parte integrante del Sistema de Espacio Publico Construido,
muy deteriorado en la localidad; segun se senalaba anteriormente, el DAMA
(2006) afirma que la invasion del espacio publico es el problema ambiental
central de la localidad, ya que agudiza problemas como la contaminacion visual y
auditiva.



La contaminacion atmosférica es un fenomeno muy marcado a nivel local, es
resultado de la polucion proveniente de la zona industrial por efecto de la
circulacion del viento; las emisiones contaminantes producidas por industrias
locales y la alta congestion vehicular a lo largo de las vias principales,
especialmente en horas pico. En consecuencia las concentraciones medias
anuales de polucion de la localidad, alcanzan el 91% por encima del nivel
permisible (76,8 microgramos/mms3) (ALCALDIA MAYOR, SECRETARIA DE
HACIENDA-2004).

Con base en lo anterior y entendiendo al espacio publico como “...la dimension
estructurante y articuladora de los sistemas urbanos y territoriales y de las
actuaciones urbanisticas publicas, privadas o mixtas, que se desarrollen en el
territorio distrital” (Articulo 3, Decreto 215 de 2005). La arborizacion de andenes
se convierte en una estrategia fundamental para la mejora del espacio publico, en
la busqueda del equilibrio entre las actividades urbanas, densidades
poblacionales y condiciones medioambientales, tal y como lo prevé el Plan
Maestro de Espacio Publico; en especial ante la baja disponibilidad de zonas
verdes.

Al advertir problemas relacionados con la contaminacion atmosférica, visual y
auditiva en la localidad, la arborizacion tendria importantes consecuencias sobre
el mejoramiento de la calidad ambiental del entorno urbano y la calidad de vida
de sus habitantes, al contribuir mejorando la calidad del aire, el paisaje, mejorar
el bienestar a los ciudadanos, ademas de facilitar la articulacion de la estructura
ecologica principal de la ciudad.

Es por todo lo anterior, que resulta fundamental la conservacion del arbolado en
las zonas de espacio publico, asi como la adecuacion de andenes como zonas de
uso publico con alto potencial para la arborizacion, mediante la construccion de
contenedores en las areas que asi lo permitan.

2.4.2. Distribucion del Arbolado en Funcion del Uso del Suelo

El nimero de arboles de la localidad respecto al uso del suelo definido en el POT
del D.C. se expone en la tabla 7 y la grafica 6.

Tabla 7. Naimero de arboles Respecto al Uso del Suelo

USO DEL SUELO (POT) N° ARBOLES % Has ARBOIE;S /Ha
COMERCIO 1.882 33.05% 273.75 6.87
DOTACIONAL 307 5.39% 53.35 5.75
INDUSTRIAL 6 0.11% 0.26 23.08
MULTIPLE 261 4.58% 17.59 14.84
RESIDENCIAL 3.239 56.87% 271.22 11.94

TOTAL 5695 100.0% 616.17

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C - Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006

y Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.




Mas del 56% del arbolado se ubica en suelo residencial (3.239 individuos),
dominante en la UPZ Santa Isabel (ver Mapa 4), ain cuando se habla del
deterioro de la malla verde en la localidad, las zonas residenciales guardan cierto
interés por la arborizacion, encontrando mayor numero de arboles en calles de
menor trafico vehicular, sobre este tipo de uso del suelo; tal es el caso de los
barrios Santa Isabel y Santa Isabel Sur. La arborizacion es frecuente también en
los pocos parques de barrio.

En segundo lugar, se encuentran los arboles sobre el uso comercial (1.882
arboles — 33,05%), el mas extenso en la localidad. Buena parte del arbolado se
encuentra en las vias principales como la Calle 13, la Calle 6* y la Carrera 24-
Transversal 22. Como se observa en el mapa 4, se podria inferir a partir de la
proyeccion de la copa, que la mayoria de estos individuos son jovenes; lo cual
responde a los recientes programas de arborizacion de la Calle 6% (por parte del
Jardin Botanico) y la Calle 13, en un reciente proceso de adecuacion de la via de
transmilenio.

El tipo de uso del suelo con menor cantidad de arboles es el industrial,
precisamente por ser el tipo de uso con menor extension 0.26ha. De ahi que sea
el tipo de uso con mayor densidad.

La grafica 6 es muy util para analizar la oferta arbérea en términos de densidad.
Segun la grafica, los tipos de uso del suelo con mayor densidad arboérea son el
industrial, el multiple y el rotacional; justamente los de menor importancia en
términos de superficie.

Grafica 6. Distribucion del Arbolado Urbano en Funcién del Uso del Suelo
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.



Los usos dotacional y comercial, presentan las densidades arboreas mas bajas,
5,75 arboles/ha y 6.87 arboles/ha respectivamente; a pesar de que el uso
comercial se concentra mas del 33% del arbolado de la localidad (1.882 arboles),
es un uso dominante y por tanto de mayor extension. Lo anterior esta reflejando
el déficit general que presenta la localidad en términos del arbolado urbano.

El suelo comercial y el residencial son a su vez los de mayor demanda arborea.
De una parte, el suelo residencial requiere de los beneficios del arbolado para la
mejora de la calidad de vida de sus habitantes; la infraestructura del espacio
publico en suelo de uso residencial es ampliamente mejorada cuando cuenta con
zonas verdes arborizadas. De otra parte, el suelo comercial, supone una
importante afluencia de visitantes y a la vez un impacto ambiental mas fuerte en
lo relativo a niveles de ruido, alto trafico vehicular, contaminaciéon atmosférica y
visual, entre otros factores que estan alterando la calidad del espacio publico
local. Es alli donde varias de las funciones de la arborizacion en espacios urbanos
son fundamentales, en especial al considerar que varias zonas de uso tradicional
residencial se han venido dedicando al uso comercial.

De este modo, desde la perspectiva del impacto que pueden generar ciertos tipos
de uso del suelo sobre el arbolado, pueden considerarse como prioritarias para
plantacion las zonas de uso comercial y residencial; atendiendo por supuesto a la
disponibilidad de espacios arborizables.

En localidades como Usaquén, se han encontrado densidades que alcanzan los
160 arboles/ha, lo cual da indicios de la posibilidad de aumentar las
plantaciones en estos usos del suelo, maxime cuando estas areas representan el
88% de la localidad. Existen varias zonas dentro del sistema de circulacion vial,
que como se senalé anteriormente, tendrian un alto potencial de arborizacion
siempre y cuando se realicen las adecuaciones del caso.

En términos de coberturas, la cobertura arborea de la localidad representa tan
solo el 1,34%, como puede esperarse de un territorio ubicado dentro del area
urbana de la ciudad. No obstante, se trata de una de las localidades con el indice
de cobertura arborea mas bajo (Ver tabla 8), lo que probablemente se relaciona
con el incremento en el deterioro de la malla verde.

Tabla 8. Cobertura Arborea Respecto a Otras Coberturas

AREAS SIN VEGETACION
COBERTURA DE CONSTRUCCIONES OTRAS COBERTURAS
ARBOLES INFRAESTRUCTURA Y CUERFOS DE AGUA VEGETALES
ESPACIO PRIVADO
Ha % Ha % Ha % Ha %
8,70 1,34 616,17 94,59% 0,56 0,09 25,97 3,99

Fuente: Analisis espacial con shapefiles del Plan de Ordenamiento Territorial y
resultados del Censo del Arbolado Urbano del Jardin Botanico, 2006

Existe una relacion entre el nimero de arboles y la cobertura arborea, es asi
como los usos del suelo comercial y residencial, ademas de tener el mayor



numero de arboles, son los que mayor porcentaje de cobertura arboérea
presentanl3 (ver tabla 9).

Tabla 9. Cobertura del Arbolado Urbano Respecto a los Usos del Suelo

AREAS Sll‘\l TIPO DE USO DEL

usoper |COEERTURADE conerruccionss | CVERFOSDE | coppprimas | ‘AL AREA TOTAL

SUELO INFRAESTRUCTURA Y VEGETALES DE LA LOCALIDAD
ESPACIO PRIVADO (%)

Ha % () Ha % (*) Ha % () Ha % (*)

Residencial 4,57 1,59 271,22 94,59 o o 10,94 3,81 44,02
Dotacional 0,85 1,5 53,35 8,66 o o 2,2 3,9 8,66
Industrial 0,01 3,32 0,26 0,04 o o 0,01| 2,09 0,04
Comercio 2,88 1 273,75 44,43 o o 12,77| 4,41 44,43
Multiple 0,39 2,09 17,59| 2,85 0,56| 3,01 0,06 0,3 2,86
TOTAL 8,7/ 100 616,17 100 0,56/ 100 25,97 100 100

(*) Porcentaje del area respecto al total del area de cada tipo de uso del suelo.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del Jardin Botanico 2006, Interpretacion de imagen Landsat
ETM 432 RGB, Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C, Zonas de Manejo de Proteccion
Ambiental, Parques IDRD.

El uso del suelo que registra una mayor cobertura de arbolado es el residencial y
en segundo lugar el comercial. La cobertura arborea en el uso dotacional es
evidentemente mas bajo que en otras localidades como Teusaquillo, donde la
existencia de parques metropolitanos como el Simo6n Bolivar tiene un fuerte
impacto sobre la cobertura arborea.

La presencia importancia de otras coberturas vegetales, es del orden de 25,9 Ha
(14%), lo cual permite suponer que existe un potencial para la plantacién en
zonas verdes, en especial sobre suelo de uso residencial y comercial. Sin
embargo, ello requerira una evaluacion mas detallada que permita reconocer la
efectiva disponibilidad de espacios arborizables.

2.4.3. Distribucion del Arbolado en Funciéon de Unidades de Planeacion
Zonal

El panorama visto desde la perspectiva de las Unidades de Planeacion Zonal
(UPZ) se presenta en la tabla 10 y en la grafica 7.

La localidad de Los Martires presenta la mayor densidad de individuos en la UPZ
La Sabana con 3.358 individuos, lo que representa el 59,0% del total de arboles
de la localidad. En Santa Isabel se encuentra el 41,0% restante (2.337 arboles),
mostrando una mayor demanda desde el punto de vista de la cantidad de arboles.
No obstante su extension comparativamente menor, la convierte en la UPZ con
mayor densidad arborea.

'3 Aunque la cobertura se relaciona también con la edad del 4rbol o la forma de la copa segiin la especie.



Tabla 10. Nimero de Arboles por Unidad de Planeacién Zonal (UPZ)

NUMERO NUMERO DE o AREA NUMERO DE
UPZ NOMBRE UPZ ARBOLES % (Ha) ARBOLES / Ha
37 LA SABANA 3.358 59.0% 450.94 7.45
102 SANTA ISABEL 2.337 41.0% 200.47 11.66
TOTAL 5.695 100.0% 651.41

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006

Los datos comparativos mas relevantes, surgen al evaluar la densidad arboérea
con respecto a otras UPZ en otras localidades, en Barrios Unidos por ejemplo,
(una localidad con importante demanda arborea) no se encuentran densidades
por debajo de los 11 arboles/Ha; en Teusaquillo las densidades arboreas mas
bajas son del orden de los 25 arboles/Ha. Densidades similares a las de Los
Martires solo son observables en Usaquén sobre la UPZ San Cristobal Norte y la
UPZ Usaquén.

Grafica 7. Namero de Arboles por Unidad de Planeacién Zonal (UPZ)

LA SABANA SANTA ISABEL

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006

De acuerdo con la siguiente tabla se puede observar una relacion directa entre la
cobertura arborea y el nimero de arboles. A mayor numero de arboles, caso de La
Sabana (3.358 arboles), mayor cobertura (0.95%). El Mapa 5 muestra la
distribucion de arboles por UPZ.



Tabla 11. Porcentaje de cobertura arborea por UPZ

. % DEL AREA DE | NOMERO DE % de cobertura
NUII}’:PZRO NOMBRE UPZ NgllgnggE TOTAL DE CADA UPZ | ARBOLES / | arborea respecto al
ARBOLES (Ha)* Ha area total de la
localidad
102 LA SABANA 3.358 58,96% 450,94 7,45 0,95
37 SANTA ISABEL 2.337 41,04% 200,47 11,66 0,39
TOTAL 5.695 100 651,4 8,74 1,34

Fuente: Analisis buffer del diametro ecuatorial de la copa, sobre shapefile de topologia
tipo punto. Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota. 2006

Desde la perspectiva del tamano poblacional de cada UPZ, se observa que La
Sabana concentra el mayor numero de habitantes (52.682 habitantes!4), en
relacion con la mayor superficie, a pesar de tener un uso principalmente
comercial. (Ver tabla 12).

Tabla 12. Nimero de Arboles por Habitante

NUII}I::ZRO NOMBRE UPZ POBLACION | AREA (Ha) Ngll\:;" gI?EgE ARB]())]I!.:II\IISI\:II;RI]:DUO
37 LA SABANA 52682 450.94 3358 0.064
102 SANTA ISABEL 42859 200.47 2337 0.055
TOTAL 95541 651.41 5695

Fuente: Diagnéstico Fisico y Socioeconémico de la Localidad de Los Martires (Alcaldia Mayor de
Bogota, 2004). Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006

La relacion de arboles por cada 100.000 habitantes en Los Martires es
preocupante, siendo del orden de 5.960 arboles, es decir 0,059
arboles/habitante; 1lo que comparativamente con algunas ciudades
iberoamericanas (ver Grafica 8), situa a la localidad en indicadores por debajo de
varias la mayoria de las localidades de la ciudad, apenas por encima de Bosa y
por debajo de ciudades como Santiago de Chile y Madrid o Brooklyn (N.Y).

En cuanto a la densidad poblacional cabe senalar que Los Martires se encuentra
por debajo del promedio distrital (195 habitantes/ha), con una densidad de 150
habitantes/ha; y es la cuarta localidad con menor extension (651 Ha).

El anterior indicador no pretende entonces estandarizar los arboles per capita, ya
que depende estrechamente de factores climaticos, urbanisticos, geograficos,
biologicos, etc. Pero permite una idea de la relevancia del arbolado urbano en las
agendas politicas de las ciudades. Es bueno advertir que no necesariamente
siempre un indicador per capita bajo, deberia inducir programas agresivos de
plantacion.

' Los datos fueron obtenidos del Diagnéstico Fisico y Socioeconémico de la Localidad de Los Martires (Alcaldia Mayor de
Bogota., Secretaria de Hacienda- 2004).



Grafica 8. Comparativo Arboles/100.000 Habitantes
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C.- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

Esta es una condicibn sumamente importante si se tiene en cuenta que la
disponibilidad de areas verdes en la Localidad es especialmente baja, por cuanto
las zonas que tendrian potencial de arborizacion requieren la adecuacion de la
infraestructura de andenes para convertirlas en areas arborizables. La
arborizacion en la zona debe ademas ir acompanada muy de cerca, del trabajo
con la comunidad para garantizar el mantenimiento de los arboles plantados.

La localidad cuenta con tan solo 52 zonas verdes y parques que suman
217.022,62 m2, lo que equivale a 2,27 m2/hab. Este indicador es el tercero mas
bajo con respecto al de las demas localidades, y corresponde a cerca de la mitad
del actual promedio de la ciudad (4,82 m2/hab) (Alcaldia Mayor de Bogota,
Secretaria de Hacienda - 2004). El deterioro progresivo de estas areas, la clara
tendencia a desaparecer como consecuencia de la invasion del espacio publico, y
la dificil oportunidad de crear nuevos espacios verdes en la Localidad, ponen de
manifiesto la conveniencia de recuperarlas.

2.5. Caracterizacion Fitosanitaria del Arbolado Urbano de Los Martires

Las actividades de mantenimiento fitosanitario del arbolado urbano incluyen
diagnoéstico, aspersiones foliares, fertilizaciones, podas sanitarias, remocion fisica



de plagas, liberaciéon y proteccion de enemigos naturales y seguimiento al
problema. Estas actividades consumen recursos importantes para garantizar su
sanidad. Por ello, el censo del arbolado urbano definié6 una serie de variables,
relativas a la afectacion en follaje y tronco, para evaluar (de forma general) el
estado sanitario y asi realizar una mejor planeacion de las actividades de
mantenimiento!s.

La informacion levantada por el censo (ver anexo 4) se refiere a la determinacion
de los signos y sintomas, de plagas y enfermedades mas relevantes, colectada a
nivel de individuo. Entre los sintomas y signos posibles se determinaron los
siguientes:

Follaje:
-  Herbivoria - Marchitamiento
- Cancer Pudricion - Mildeos
-  Royas - Puntos de succion
- Carbones - Antracnosis
- Agallas Necrosis - Tumores
- Clorosis
Tronco:
- Chancros - Tumores
- Agallas - Insectos barrenadores
- Pudriciones - Gomosis

Del analisis de la anterior informacion en la Localidad de Los Martires, se extrajo
que las deficiencias sanitarias en el follaje presentadas en el arbolado, segun lo
refleja la Grafica 9, son en su orden necrosis, clorosis y herbivoria. De estos, se
han detectado la necrosis y la herbivoria como los dos sintomas principales que
pueden conllevar a la muerte del individuo.

Se debe actuar de forma prioritaria sobre los sintomas mas frecuentes ya que un
arbol puede presentar uno o varios sintomas de los aqui senalados (por esta
razon la sumatoria de porcentajes no debe ser 100%). Los arboles de Los Martires
reportados con sintomas presentan en promedio 2 sintomas simultaneamente.

El 25,5% (1.488 individuos) del arbolado de la localidad de Los Martires presenta
follaje sano. Lo cual ubica a la localidad dentro de las que presentan mejores
condiciones sanitarias en follaje.

Las especies mas afectadas por los sintomas mas frecuentes son: Urapan
(Fraxinus chinensis) y Caucho sabanero (Ficus soatensis), encabezando las listas
de sintomas y signos con 1.188 y 816 arboles respectivamente. En tercer lugar
se encuentran la Eugenia (Necrosis), el Falso Pimiento (Agallas) y Jazmin del
Cabo (Clorosis). (Ver Tabla 13). Todas estas especies manifiestan una correlaciéon

> Con esta evaluacién no se sustituye el trabajo de especialistas en fitosanidad que realizan andlisis, dictimenes y recomendaciones sobre
tratamiento y manejo, con base en trabajo de campo especificamente definido para este fin.



entre la abundancia de las mismas y la frecuencia con que se presentan los
sintomas.

Grafica 9. Sintomas en Follaje
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

Es de senalar que la presencia de los sintomas mas importantes pueden estar
estrechamente relacionados, dado que la presencia de clorosis puede derivar en
necrosis. De otra parte, el manejo de estos individuos debe evaluar las causas
que estan provocando la ocurrencia de los sintomas, dado que detras de una
clorosis puede estarse presentado una deficiencia nutricional o bien la accion de

insectos chupadores.

Tabla 13. Especies mas Afectadas por Sintomas Sanitarios en el Follaje

CANTIDAD
SINTOMA O SIGNO ESPECIES MAS RECURRENTES ) DE %

ARBOLES

1 Urapan, Fresno 263 67.1%

HERBIVORIA 2 | caucho sabanero 206 50.0%

3 | Falso pimiento 107 33.5%

1 | Magnolio 17 23.0%

ANTRACNOSIS 2 Eugenia 4 1.1%

3 | caucho sabanero 3 0.7%




CANTIDAD
SINTOMA O SIGNO ESPECIES MAS RECURRENTES . DE %

ARBOLES

1 | Falso pimiento 233 73.0%

AGALLAS 2 | Durazno comun 12 41.4%

3 | Magnolio 10 13.5%

1 | Urapan, Fresno 356 90.8%

NECROSIS 2 | caucho sabanero 247 60.0%

3 | Eugenia 200 56.5%

TUMORES 1| Durazno comin 7 24.1%

1 | Urapan, Fresno 364 92.9%

CLOROSIS 2 | caucho sabanero 267 64.8%

3 | Jazmin del cabo, laurel huesito 197 74.3%

1 | Jazmin del cabo, laurel huesito 17 6.4%

MARCHITAMIENTO 2 Liquidambar, estoraque 14 7.8%

3 | Caucho sabanero 12 2.9%

PUDRICION 1 Urapan, Fresno 1 0.3%

1 Chicala, chirlobirlo, flor amarillo 9 2.1%

MILDEOS 2 | caucho sabanero 8 1.9%

3 Liquidambar, estoraque 8 4.4%

CARBONES ! | Eugenia 21 5.9%

2 | Cerezo 1 0.8%

1 | cerezo 33 24.8%

ROYAS 2 | Eugenia 10 2.8%

3 | Alamo de lombardia 2 11.8%

1 | Urapan 204 52.0%

PUNTOS DE SUCCION 2 | caucho sabanero 73 17.7%

3 | Jazmin del cabo, laurel huesito 55 20.8%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

Entre otros sintomas reportados son de particular importancia la necrosis y
clorosis en mas del 90% de los Urapanes, la presencia de agallas en el 73.0% de
los Falsos Pimiento, clorosis y necrosis en mas del 60% de los cauchos, o la

necrosis en el 56.5% de las Eugenias.

El Urapan, que encabeza varios de los listados por sintoma, pero su mayor
problema esta asociado con el Chinche, al cual puede atribuirse la ocurrencia de
clorosis, necrosis y puntos de succion en la mayoria de los arboles de esta
especie. Al tratarse de un insecto succionador de savia, las consecuencias mas
claras sobre el follaje, son la clorosis y posterior muerte del tejido o necrosis

foliar.




Para visualizar la distribucion espacial del comportamiento de la necrosis y la
herbivorial6, se prepar60 el mapa 6 en donde se espacializé Unicamente los
individuos afectados con un 30% o mas de la superficie total del follaje. En este
mapa se observa que la presencia conjunta de necrosis y herbivoria es mas
notoria sobre las Calles de la Localidad, se destacan: La Calle 6, la calle 24, la
avenida calle 22 y la avenida Calle 3%, asi como la Avenida Carrera 48 y la
transversal 17. Por su parte, la herbivoria es notable en la Carrera 22, la carrera
29A, y el parque de la Kra. 19 con 8% En tanto que la necrosis tiene una
distribucion irregular con algunas concentraciones en Colseguros y el Parque del
Renacimiento.

Existen ciertos casos de afectacion sanitaria de importancia, por cuanto afectan
una alta proporcion de la poblacion por especie, pero que no alcanzan a estar en
los primeros lugares de afectacion por tipo de sintoma o signo; tal es el caso del
Roble (92,2% de la poblacion afectada), Sangregado (91,2%), Eucalipto pomarroso
(84,7%) o la Palma de Cera (82,1%). (ver Anexo 5). Por el contrario, algunas
especies como la Acacia Negra o la Acacia Morada presentan follaje sano en mas
del 85% de la poblacion.

La presencia de sintomatologias en tronco en términos absolutos es
notablemente menor que en el follaje; lo cual se refleja en un 96.1%, representado
por 5.473 individuos, con tronco sano. Esto se relaciona directamente con el tipo
de tejido afectado, particularmente mas fuerte en el tronco que en las hojas?”.

No obstante, hay dos sintomas considerados como graves, en la medida en que
podrian conducir al deceso del arbol: pudricién y gomosis (99 individuos con
estos sintomas). En la grafica 10 se expone el comportamiento de los sintomas en
el tronco, segun la cual, prevalece la pudricion con 81 individuos afectados
(1,4%), seguido de las agallas con 70 individuos afectados (1,2%), y los insectos
barrenadores con 25 individuos afectados (0,4%).

La afectacion por gomosis y pudricion es delicada, dado que la altura promedio de
los arboles afectados supera los cinco metros (altura sobre la cual se incrementa
el riesgo de caida del arbol), lo cual dependiendo del porcentaje de afectacion por
individuo, podria condicionar progresivamente la estabilidad del arbol y propiciar
su caida. Al tratarse de un dato promedio, es conveniente llamar la atenciéon
sobre los arboles por encima de esta altura.

16 Individualmente necrosis y herbivoria y cuando se presentan conjuntamente.
'7 Los tallos contienen células esclerdticas con paredes secundarias gruesas lignificadas, que forman tejido vivo o muerto a la madurez;
este tipo de células son mds fuertes y por tanto menos vulnerables al ataque de hongos e insectos.



Grafica 10. Sintomas y Signos en Tronco
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Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

En el mapa 7 se presenta el comportamiento espacial de gomosis y pudriciéon con
mas del 30% de afectacion. Se observa que los individuos afectados se
encuentran con mas frecuencia al norte de la localidad, sobre el andén sur de la
calle 26, en Colseguros, Santafé y Santa Isabel.

Tabla 14. Especies mas Afectadas por Sintomas Sanitarios en el Tronco

SINTOMA O SIGNO ESPECIES MAS RECURRENTES CAA\T;;];%];SDE %
1 | Falso pimiento 20 7.3%
PUDRICIONES 2 | Caucho sabanero 13 3.0%
3 | Abutilon rojo y amarillo 10 19.6%
1 | Jazmin del cabo, laurel huesito 15 5.8%
GOMOSIS 2 | Falso pimiento 11 4.0%
3 | Caucho sabanero 10 2.3%
1 | Palma yuca, palmiche 10 3.7%
TUMORES 2 | Caucho sabanero 6 1.4%
3 | sauco 6 2.7%
1 | Caucho sabanero 41 9.6%
AGALLAS 2 | Caucho benjamin 11 5.4%
3 | Palma yuca, palmiche 5 1.8%
1 | Satuco 6 2.7%
INSECTOS BARRENADORES | 2 | caucho sabanero 5 1.2%
3 | Palma yuca, palmiche 3 1.1%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C.- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.



Las especies mas afectadas sanitariamente en el tronco, son el caucho sabanero y
el falso pimiento, segun muestra la tabla 14. Contrario a lo presentado en otras
localidades especies como el Eucalipto o los pinos, no se encuentran entre las de
mayor numero de individuos afectados. Se resalta entre las especies con mayor
proporciéon de individuos afectados, el Abutilon que presenta pudriciones en cerca
del 20% de la poblacion. En general, los sintomas sobre el tronco tienen una
importancia relativa baja, que no supera el 2% de la poblacion.

La distribucion de la sintomatologia en follaje y tronco por UPZ muestra una
clara relacion entre el mayor numero de arboles y la ocurrencia de afectaciones.
De este modo, la UPZ La Sabana con mayor numero de arboles, presenta la
mayor cantidad de individuos con sintomas sanitarios (un arbol puede presentar
uno o mas sintomas).

El comportamiento por cada sintoma en las dos UPZ sigue la misma tendencia
(ver Tabla 15), afectando una mayor cantidad de individuos en La Sabana. No se
descarta sin embargo, la incidencia que pudiera tener el tipo de uso del suelo,
dado que la destinaciéon principal comercial y de uso multiple en esta ultima UPZ,
puede favorecer en buena medida la afectacion sanitaria del arbolado.



Tabla 15. Evaluacion de Sintomatologia

UNIDADES DE PLANEACION ZONAL - UPZ's DE LA %
SINTOMAS LOCALIDAD DE MARTIRES TOTAL respecto al
TOTAL del
SANTA ISABEL LA SABANA arbolado
FOLLAJE
Herviboria 640 860 1500 26.3%
Antragnosis 32 16 48 0.8%
Agallas 145 135 280 4.9%
Necrosis 1595 1882 3477 61.1%
Tumores 7 3 10 0.2%
Clorosis 1455 1759 3214 56.4%
Marchitamiento 44 123 167 2.9%
Mildeos 15 37 52 0.9%
Carbones 0 22 22 0.4%
Royas 9 43 52 0.9%
Puntos de succion 380 500 880 15.5%
TRONCO

Pudriciones 9 87 96 1.7%
Gomosis 4 14 18 0.3%
Tumores 20 27 47 0.8%
Agallas 19 51 70 1.2%
Insectos barrenadores 4 12 16 0.3%
TOTAL 4378 5571 9949

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

(*) Un arbol puede presentar mas de un sintoma.




2.6. Valoracion Integrada del Estado Fitosanitario

El anterior diagnostico permite tener una vision del estado sanitario del arbolado
de la Localidad, sin embargo, es necesario un analisis que permita identificar
prioridades de manejo. En ese sentido, se ha elaborado una valoracion
integrada del estado fitosanitario del arbolado de Los Martires.

La valoracion esta dirigida hacia los arboles que presentan simultaneamente
deficiencias sanitarias en tronco y follaje, estableciendo rangos de afectacion en
funcion del area comprometida. Para la valoracion del estado fitosanitario de
cada arbol, se determiné primero la cantidad de individuos contenidos en cada
rango de afectacion, segun los porcentajes de afectacion tanto en follaje y tronco,
como se indica en la tabla 16.

Tabla 16. Arboles que Presentan Simultineamente Deficiencias Sanitarias
en Tronco y Follaje
SANIDAD TRONCO

SANO < 10% >10% - 20% >20 % - 30%

RANGOS
SANO 723 31 4
< 10% 2.067 53 11

>01% - 20% 41

SANIDAD FOLLAJE

>20 % - 30%

> 30%

NOTA: de los 5 que tienen alto grado de afectacion tanto en follaje y en tronco (>30%), hay 4 con danos en la
base del tronco. (¥) Aplica para uno o mas sintomas
Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2007.

A partir de la combinacion de ellos se llegé a una calificacion del estado sanitario
del arbolado. Como se observa en la tabla 17, la localidad presenta un 15% de
su poblacion en buenas condiciones sanitarias (723 arboles). En tanto que la
mayoria de los individuos presentan un estado regular (2.151 arboles
correspondientes al 43%), lo que significa una afectacion en tronco y follaje
inferior al 10%. Los arboles en estado critico representan el 9% de la poblacion
(464 arboles), y son los que requeririan un tratamiento fitosanitario con mayor
urgencia.

Tabla 17. Valoracion del Estado Fitosanitario

CANTIDAD % DESCRIPCION
723 15% BUENOS
2.151 43% REGULARES
1.084 DEFICIENTES

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.



La distribuciéon del arbolado en funcion el estado sanitario se puede observar en
el mapa 8. Los arboles en estado critico se localizan con preferencia en las calles
3%, 62, 24 y 26, la diagnonal 17, Colseguros y sobre las calles y avenidas
principales del barrio Santa fé, el Parque del Renacimiento, alrededor del Centro
Administrativo Distrital (SUPERCADE), y en el parque de la Cra. 19 con 11 en el
barrio voto nacional. Por lo general su distribucion coincide con zonas de uso
comercial: Paloquemao, La Pepita, La Estancuela, Santa fé y Florida.

La distribucion del estado sanitario con respecto a las UPZ, muestra que la
mayoria de los arboles en estado sanitario de deficiente a critico se concentran
en la UPZ La Sabana, en concordancia con el mayor numero de arboles (ver
tabla 18).

Tabla 18. Arboles en estado fitosanitario de deficiente a critico por UPZ

SRnTE e ARBLES DEFICIENTES A CRITICO
No arboles % con respecto al total
37 SANTA ISABEL 701 12,31
102 LA SABANA 1.394 24,48
TOTAL 2.095 36,79
Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis,

2006

Un analisis mas detallado del estado sanitario por UPZ se muestra en la tabla
19, la cual revela que el comportamiento al interior de cada UPZ es similar,
encontrando que la mayor cantidad de individuos se encuentra en estado
regular.

Al comparar con otras localidades, Los Martires presenta un porcentaje de
arboles sanos muy similar al de varias localidades de la ciudad; no obstante, los
arboles en estado de deficiente a critico representan el 36,9% del arbolado local;
con lo cual se podria afirmar que la condicion sanitaria general del arbolado esta
entre regular a buena.

Es posible que exista alguna relacion entre las afectaciones sanitarias y las
concentraciones de material particulado de la ciudad, en especial por la cercania
a la zona industrial de Puente Aranda, donde se presentan las concentraciones
mas altas, segin lo muestra el Mapa de Concentraciones Maximas de PM10
para 24 horas en la ciudad de Bogota (ver grafica 12).



Tabla 19. Valoracion del Estado Fitosanitario por UPZ

ESTADO SANITARIO
BUENOS REGULARES DEFICIENTES MAL _
CODIGO UPZ No 5 08
Numero de o Numero o Namero o Numero de o Numero de o
. %o . %o de %o ’ % . %
arboles de arboles . arboles arboles
arboles
37 SANTA ISABEL 135 2,4% 1.182 20,76% 449 7,88% 116 2,04% 136 2,39%
102 LA SABANA 588 10,3% 969 17,01% 634 11,13% 348 6,11% 412 7,23%
TOTAL 723 12,7% 2.151 37,8% 1.083 19,0% 464 8,15% 548 9,62%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.



Sin embargo, la mayor ocurrencia de arboles en estado critico sobre las vias
principales de la Localidad y algunas zonas muy visitadas (Parque del Renacimiento y
el Supercade), permiten suponer que la condicion sanitaria tenga una relacion causal
mayor con los niveles de contaminacion atmosférica por fuentes moviles, debido a los
frecuentes trancones.

Grafica 11. Mapa de concentraciones maximas de PM10 para 24 horas en la ciudad de
Bogota.
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Fuente: Red de Monitoreo de la Calidad del Aire. DAMA, 2006.

Con el fin de probar dicha hipoétesis, el Jardin Botanico realiz6 un analisis de
correspondencia del PM10 con afectaciones sanitarias en el follaje: Necrosis y Clorosis;
seleccionando los arboles localizados en el sistema de circulacion urbanals8, entre los
censados a la fecha del estudio: arboles localizados en las localidades de Barrios
Unidos, Antonio Narifio, Candelaria, Chapinero, Martires, Puente Aranda, Santa Fe,
Teusaquillo, Tunjuelito, Usaquén, Kennedy, Fontibon y Rafael Uribe.

La informacion sobre necrosis y clorosis de estos arboles, fue correlacionada con datos
de PM10 de la Red de Calidad de Aire del DAMA para el ano 2006, para ello se realizo
un analisis multivariado de correlacion por el método de correspondencias multiples

18 . . , T . . . .

Teniendo en cuenta que en las vias urbanas se presenta el mayor nimero de individuos afectados en el tejido foliar por necrosis y clorosis
segtin lo analizado con base en los datos del CAU. Otros estudios también han demostrado que las emisiones de particulas tienen mayor impacto
en los ecosistemas cercanos a las fuentes de emisién (Zepeda,2002; citado por Amaya et al. 2007).



en el software SPAD 4.5. Bajo los siguientes supuestos: “Las particulas de polucion
pueden depositarse en las superficies de las hojas a través de sedimentacion, bajo la
influencia de la gravedad o por el viento. La intercepciéon y retencion de particulas en
las plantas es altamente variable — Las hojas pequenas y/o con superficie rugosa son
mas eficientes en la coleccion de particulas que las hojas largas y/o con superficies
lisas” (NOWAK, D. 1994, citado por Amaya et al. 2007).

“Las particulas PM 10 atmosféricas tienen una composicion variable que incluye 6xidos
de nitrégeno (NOgs), oxido de azufre (SO;) y particulas organicas volatiles (VOCs)
producen alteraciones graves de tipo estructural y funcional en plantas. La necrosis
tiene lugar cuando se ha danado el parénquima esponjoso o el parénquima de
empalizada, la hoja aparece muy descolorida, con posible pérdida de tejido,
apareciendo orificios en la misma. Un efecto menos dramatico aparece cuando se
decolora, con reduccion o pérdida de cloroplastos, o clorosis”. (CIIEMAD, 2005, citado
por Amaya et al. 2007).

El estudio concluy6 que el porcentaje de arboles con clorosis incrementa cuando el
nivel de PM10 se hace mas alto; la misma relaciéon se evidencio con la necrosis, a
mayores niveles de PM10 el porcentaje de arboles con afectacion de necrosis aumenta.
“El mayor intervalo de aumento de este tipo de afectacion en los arboles censados se
observa cuando se pasa del nivel de 106-128 a 128-151 ug/ms3” (Amaya et al. 2007).

El mismo estudio afirma que los resultados no indican que el PM10 sea el unico
causal de los sintomas, siendo necesario realizar estudios especificos a nivel de
especie, para determinar el grado de participacion de este agente en la presencia de
este tipo de afectaciones.

2.7. Caracterizacion Fisica del Arbolado Urbano de Los Martires

Con la informacion levantada por el Jardin Botanico en el 2006, en el marco del censo
del arbolado urbano, es posible una evaluacion detallada del estado fisico del arbolado
de la localidad. De hecho, las variables observadas en este proyecto tienen como
proposito apoyar la toma de decisiones para las actividades de mantenimiento,
plantacion o tala.

Las variables principales que definen el estado fisico del arbol son:

Entorno
- Presencia de objetos extranos sobre el arbol
- Presencia de encerramientos
- Inadecuado distanciamiento de siembra
- Presencia de quemas en el arbol
- Evidencia de podas técnicas
- Evidencia de podas antitécnicas
- Crecimiento excesivo con respecto al lugar de siembra



Tronco (Existencia y % Afectacion)
- Deterioro estructural de la base
- Afectacion por guadanadora
- Cavidades o huecos
- Anillamientos

Raices
- Exposicion
- Pudriciéon
- Podas
- Ondulaciones
- QGrietas en el terreno

FOLLAJE
- Inexistencia por causas antropicas

Con respecto al entorno la afectacion mas notorias en el arbolado corresponde a las
podas antitécnicas!?, presentes en un 56,4% de los casos (3.213 arboles), la sanidad
vegetal del arbolado puede verse comprometida por esta causa, propiciando la
vulnerabilidad de los arboles a la afectacion por plagas y enfermedades (Ver Tabla 20).
Algunos analisis elaborados con base en el CAU han demostrado la asociacion entre
esta practica y la presencia de sintomas y signos sanitarios en follaje.

Su distribucion de acuerdo con el mapa 10, es muy amplia y no se identifican zonas
donde la concentracion de este tipo de dano responda a un elemento diferente al
mayor numero de arboles.

Entre las especies con mayor cantidad de individuos que presentan simultaneamente
podas antitécnicas y problemas sanitarios, se destacan el Urapan, el Caucho
Sabanero, el Falso pimiento y el Roble principalmente; este tiltimo presenta el 69% de
los individuos en estado fitosanitario entre deficiente y critico. No obstante, existen
especies que sin ser las mas abundantes en la localidad muestran una relacion entre
la afectacion sanitaria y las podas antitécnicas, entre ellas se destacan el Magnolio, el
Cajeto, el Cerezo y el Sangregado por presentar podas antitécnicas y problemas
sanitarios en tronco y follaje por encima del 35% (Ver anexo 6).

Para evaluar la relacion entre esta practica y la afectacion fitosanitaria del arbol, se
efectuo el analisis comparativo presentado en el anexo 6. Paralelamente, se evaluaé la
existencia de asociacion entre las podas antitécnicas y la presencia de sintomas y
signos sanitarios en follaje mediante el Test Ji Cuadrado de Pearson (x2)20; para
cuantificar la fuerza de la asociacion se utilizo el riesgo relativo21.

1 Una poda se considera antitécnica cuando: a)Existen desgarraduras y heridas en el fuste o tronco. b) Cuando permanecen secciones de la rama
incrustadas en el fuste. c) El corte de la rama se hace a ras del fuste. d) La cicatrizacion del fuste presenta exudados y/o necrosis de tejidos (JBB-
DANE-DIRPEN, 2006)

2 Esta prueba permite determinar si dos variables cualitativas estdn o no asociadas.

) riesgo relativo es una medida de la asociacion con factores de riesgo, se aplica cuando se tiene la hip6tesis que la presencia de una
caracteristica, representa un factor de riesgo para la presencia de una enfermedad o un sintoma, con el supuesto que si se logra disminuir la
exposicion al factor de riesgo se tiene una poblacion mds saludable (Concepto Técnico CAU, 2007. “Analisis de Asociacion Entre Podas
Antitécnicas y Sintomas Foliares, Afectacién por Guadafiadora y Sintomas del Tronco Localidad de Barrios Unidos”.



Los resultados del analisis muestran que existe asociacion entre podas antitécnicas y
la ocurrencia de casi todos los sintomas y signos evaluados. La mayoria de los
sintomas se encuentran asociados a la accion de microorganismos fitopatoégenos, aun
cuando pueden ser inducidos por otros factores.

Los resultados concuerdan con la teoria generalizada de que el desgarre de ramas, los
cortes irregulares, muy cercanos al fuste, o sin ser cubiertos con cicatrizante; retardan
la cicatrizacién natural, favorecen la acumulacion de agua lluvia en las heridas y por
tanto la entrada de agentes fitopatogenos.

La accion de insectos reflejada en sintomas como la herbivoria, los puntos de succion
e incluso clorosis y necrosis; podria estar reflejando una relacion indirecta posterior al
debilitamiento del arbol como consecuencia de la poda antitécnica y la accion de
agentes fitopatogenos. Ello solo podria corroborarse mediante analisis mas precisos
con observaciones en diferentes momentos.

Si se tiene en cuenta la fuerza de la relacion, las podas antitécnicas pueden
incrementar el riesgo de presentar antracnosis en un 88% o agallas en un 90%. Los
mildeos y puntos de succion pueden incrementar en mas de 3 veces en tanto que las
royas pueden incrementar 5,9 veces.

Estos resultados estarian demostrando entonces una posible asociaciéon causal entre
las podas antitécnicas y la afectacion fitosanitaria. No obstante, estos resultados solo
pretenden dar un panorama general del comportamiento sanitario del arbolado,
siendo conveniente estudios mas precisos con valoracion especializada en campo, y
seguimiento periodico.

El inadecuado distanciamiento de siembra se encuentra en segundo lugar entre las
variables observadas con respecto al entorno. Afecta a 1.719 arboles, el 30,2% de la

poblaciéon lo cual se explica en una plantaciéon que no obedece a proceso planificados
(Ver Tabla 20).

El estado estructural del tronco contempla cuatro tipos de dano principales: presencia
de cavidades, afectacion por guadanadora, deterioro estructural de la base y anillado.

Entre los danos fisicos relacionados con el tronco, la presencia de cavidades o huecos
es el fenomeno de mayor ocurrencia, se encuentra en el 34,7% de los arboles de la
localidad (1.977 arboles).

Sin embargo, los otros tres danos son mas graves por cuanto comprometen la
estabilidad del arbol. En la grafica 13 se presenta la distribucion en cada una de estas
afectaciones.



Tabla 20. Evaluacion del Estado Fisico del Arbolado

VARIABLE UNIDADES DE PLANEACION ZONAL - UPZ's | poTrAL %
- DE LA LOCALIDAD DE MARTIRES
LA SABANA SANTA ISABEL

ENTORNO
Evidencia de podas antitécnicas 1.772 1.441 1.441 25,3%
Inadecuado distanciamiento de siembra 892 827 827 14,5%
Presencia de encerramientos 666 339 339 6,0%
Presencia de objetos extrafios sobre el arbol 278 219 219 3,8%
Crecimiento excesivo con respecto al lugar de siembra 11 94 94 1,7%
Presencia de quemas en el arbol 13 0 Y 0,0%

TRONCO
Cavidades o huecos 995 982 982 17,2%
Afectacion por guadanadora 227 345 345 6,1%
Deterioro estructural de la base 151 144 144 2,5%
Anillamientos 11 22 22 0,4%

RAICES

Exposicion 370 180 180 3,2%
Grietas en el terreno 108 104 104 1,8%
Ondulaciones 126 89 89 1,6%
Podas 39 23 23 0,4%
Pudriciéon 6 6 6 0,1%

FOLLAJE
Inexistencia por causas antrépicas 8 3 3 0,1%
TOTAL 5.673 4.818

NOTA: Un arbol puede presentar una o varias de las variables expuestas en la tabla.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.
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Grafica 12. Daiio Estructural en el Tronco

ectados por guadana  Deterioro estructural de la
base

TIPOS DE DANO EN LA BASE ESTRUCTURAL DEL ARBOL
Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

La afectacion por guadanadora es la de mayor ocurrencia (573 arboles
correspondientes al 9,5%). Siendo mas preocupante en arboles jovenes, donde
puede causar rapidamente el anillamiento y posterior muerte del arbol. Es
conveniente recordar a los consorcios de aseo encargados de la poda de césped, la
importancia de evitar realizar el corte con guadanadora junto al arbol, y respetar
los platos en el arbolado joven.

En ese sentido, se efectu6é un analisis de la asociacion entre la afectacion por
guadana y la presencia de sintomas y signos sanitarios en tronco mediante el
Test Ji Cuadrado de Pearson (x2), para cuantificar la fuerza de la asociacion se
utilizo la prueba del riesgo relativo. Los resultados del analisis muestran que
existe asociacion entre afectacion por guadana y Pudriciones, Gomosis o Agallas,
con lo cual se podria afirmar que la afectacion por guadana esta favoreciendo la
presencia de estos sintomas, aunque no se descartan otras causas como la
contaminacion en vivero.

El riesgo de presentar pudriciones es 2,5 veces mayor en arboles afectados por
guadanadora, aunque es un sintoma frecuente en tejidos suculentos, la
exposicion del tejido y la localizacion de la herida en la parte baja del tronco,
donde las condiciones de humedad pueden llegar a ser mas fuertes, favorecen la
ocurrencia de pudriciones. Este sintoma es de mucho cuidado por las
consecuencias que puede tener sobre la estabilidad y permanencia del arbol,
afectaciones profundas pueden representar mayor susceptibilidad al volcamiento;
no obstante varios de estos problemas se podrian prevenir evitando la afectacion
o realizando cirugias cuando el dano no es muy importante.

La afectacion por guadana incrementa en 2,4 veces el riesgo de presentar
tumores y en 2,04 el riesgo de presentar agallas.
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La distribucion de la afectacion por guadanadora, segun lo ilustrado en el mapa
11, coincide como es de esperar con las zonas verdes. Se concentra en los barrios
Santa Isabel y Santa Isabel Sur, dos barrios con zonas verdes en sus andenes, y
sobre el parque del mismo nombre. El problema se repite en algunos andenes en
los barrios Eduardo Santos y el Vergel, asi como en el separador de la carrera 24
y el Parque del Renacimiento.

Dentro de los problemas asociados a la raiz, se destaca la exposicion de raices en
550 arboles (9,7% de la poblacion), seguida de las ondulaciones (3,8%) y las
grietas (3,7%) (Ver Tabla 20). Se trata de zonas de uso residencial donde las
viviendas o la infraestructura de espacio publico podrian afectarse (ver Barrios
Santa Isabel, el Vergel, La Florida y Santafé, en el mapa 12).

La coincidencia de un arbol con grietas u ondulaciones en el terreno, no
necesariamente significa que exista una relacion causal. Existen variables que
condicionan la posibilidad de que tal relacion exista, como la edad del arbol, su
porte, la profundidad de la raiz o el tipo de especie. Aunque se han reportado
danos a infraestructura causados por arboles de especies como el caucho, el
agrietamiento puede deberse al tipo de suelo; muchos de los suelos de la ciudad
estan conformados por arcillas expandibles que pueden provocar la ondulacion o
el agrietamiento.

La grafica 14 muestra que la principal interferencia con las redes urbanas ocurre
con el sistema de energia eléctrica, encontrando interferencias en 1.914 arboles,
el 33,6% del arbolado. En segundo lugar se encuentra la interferencia con
infraestructuras, la cual se presenta en 1.168 arboles (20,5%). Esto evidencia
problemas de emplazamiento y manejo en el arbolado en zonas de uso publico de
la localidad, fundamentalmente cuando las interferencias suelen presentarse en
el sistema de circulacion urbana.

Grafica 13. Interferencias del Arbolado con respecto a Estructuras

20,5%

ON REDES ELECTRICAS CONOTRAS
INFRAESTRUCTURAS

ARBOLES CON INTERFERENCIAS

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.
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La revision del estado fisico por UPZ senala a la Sabana, la de mayor numero de
arboles, como la UPZ con mayor numero de afectaciones fisicas. (La tabla 20
presenta la evaluacion de éstas variables y su distribucion por UPZ, un arbol
puede presentar mas de una afectacion).

En consecuencia, los programas de educacion en torno a procesos de
arborizacion, para prevenir practicas que causan danos fisicos22 importantes en
el arbol, deben manejarse desde dos perspectivas. En zonas de parques, deberian
orientarse hacia poblacion flotante que visita regularmente los principales
parques y zonas recreativas de la localidad. Por el contrario, en zonas de uso
residencial, los programas deberian dirigirse a los habitantes.

2.8. Evaluacion del Riesgo del Arbolado Urbano de Los Martires
2.8.1. Conceptualizacion

La gestion del riesgo del arbolado en Bogota, a partir del Decreto 472 de 2003, se
ha focalizado en la valoracion individual de wuna serie de variables y
caracteristicas propias de cada arbol por parte de un perito (habitualmente un
ingeniero forestal), quien finalmente profiere un concepto técnico para que la
autoridad ambiental (Secretaria Distrital de Ambiente - SDA) genere un acto
administrativo orientado a la intervencién del arbol (poda de estabilidad, tala,
etc.).

Otro tipo de gestion esta ligado a la atenciéon de las emergencias (arboles o ramas
caidas), para lo cual se tiene un protocolo en donde la SDA, la UESP, el Jardin
Botanico y el Cuerpo de Bomberos tienen roles concretos.

El riesgo del arbolado es una dimension de complejo estudio y analisis. De hecho,
en €l se conjugan circunstancias que escapan de las posibilidades de monitoreo y
seguimiento total por parte de las entidades competentes.

La gestion del riesgo del arbolado, se proyecta en dos escalas:

- Microescala: involucra una valoracion individual de una conjunto de
variables (especie, altura, dano estructural de la base, PAP, estado fisico y
sanitario, etc.) con el proposito de conducir hacia una decision de manejo o
intervencion de un arbol en particular. Este es el tipo de gestion que
actualmente llevan a cabo los organismos competentes en Bogota.

- Macroescala: esta es una aproximacion, que si bien parte de una serie de
analisis sobre las caracteristicas individuales de cada arbol, plantea
estrategias globales para cada localidad que permiten definir politicas y
mecanismos de accion integrados. Ayuda a visualizar escenarios globales
de planeacion para identificar la magnitud de los problemas y las formas
de resolverlos. La evaluacion a macro escala permite determinar plazos y

22 ~ . - zo . .z Zo . . .
“ Un dano fisico esta siempre asociado a una accién antropica voluntaria o involuntaria.
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tipos de acciones para la mitigacion de riesgo en zonas o sectores para
diferentes horizontes de tiempo, en funcion de la calificacion y evaluacion.
Este tipo de gestion es la que propone el PLAU. Se insiste, no reemplaza la
valoracion y concepto individual que actualmente se realiza.

Antes de presentar las bases metodologicas generales usadas para la evaluacion
del riesgo del arbolado, es pertinente presentar algunos conceptos basicos sobre
el mismo. Parte de esta conceptualizacion se ha tomado del abordaje que del
tema se hizo en el Encuentro Internacional de Arborizacion Urbana, celebrado en
Bogota en octubre de 2005, por el experto en planeaciéon del riesgo, Mark
Dunteman, en representacion del Natural Path Urban Forestry Consultants -
Chicago, IL. De acuerdo con su ponencia:

- Riesgo: es el potencial de sufrir danos o pérdidas causados por el arbolado
urbano

- Manejo del riesgo: es la habilidad para minimizar los danos o pérdidas
causadas por el arbolado urbano, mediante la implementacion de una
estrategia de mitigacion y reduccion del riesgo.

Una politica de gestion de riesgos y emergencias del arbolado debe tener los
siguientes elementos:

- Un plan marco (maestro o director) de arborizaciéon urbana
- El manual verde (procedimientos y protocolos)
- Un plan para atencién de emergencias

El manual verde esta en proceso de revision y aprobacion por parte de los
organismos competentes, en tanto que el Plan Maestro de Arborizacion se
construira una vez finalice el censo del arbolado. Sobre el plan de emergencias se
requiere un trabajo especifico y a profundidad.

En varios institutos y organizaciones internacionales dedicados a la investigacion
en arboricultura, se han desarrollado modelos matematicos y métodos de
evaluacion del riesgo del arbolado (e.g. modelo UFORE de USDA). No obstante,
con la informaciéon del censo arboreo el Jardin Botanico ha desarrollado un
sencillo procedimiento de analisis basado no en hipoétesis iniciales, sino en
valores reales de las variables observadas en terreno. El modelo del JBB es
empirico y contiene un conjunto simplificado de variables, que conjugadas
permiten una estimacion aproximada del riesgo. Esta evaluacion no reemplaza la
evaluacion individual que realiza el perito para cada individuo arboéreo. Las
variables de analisis que intervienen en el modelo son:

SUSCEPTIBILIDAD

Especie

Altura

Angulo de inclinacion del tronco
Dano estructura de la base del tronco
Pudricion de raices
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VULNERABILIDAD

Emplazamiento
Instalaciones priorizadas (establecimientos educativos, parques y hospitales)

Con base en el juicio de expertos del Jardin Botanico y en la observacion
historica de los eventos de caida de arboles en Bogota, se han determinado
ciertos limites empiricos para estimar el peso de estas variables tanto en la
susceptibilidad como en la vulnerabilidad.

Las especies mas susceptibles (no inicamente) al volcamiento en su orden son:

1. Acacia

2. Eucalipto

3. Pino Ciprés

4. Pino Candelabro

La altura es un factor definitivo en la estimacion de la susceptibilidad al
volcamiento de los arboles. En general entre mas alto sea un arbol mayor
probabilidad tiene de caerse por diferentes eventos (precipitacion de gran
intensidad, viento, acciones antropicas —choques-, sismos, etc.). La altura del
arbol aparejada con la carga fisica de la copa (ramas y follaje) es un factor
determinante en la posibilidad de caida. De acuerdo al criterio de los especialistas
del Jardin Botanico, se establecieron los siguientes rangos de altura para valorar
la susceptibilidad al volcamiento:

1. 5-10m
2. >10-20 m
3. >20m

Ademas de la carga que supone toda la estructura arborea, su estabilidad es
determinante en la posibilidad de caida. El angulo (medio) de inclinacion del fuste
(tronco) es una de las variables mas relevantes en la estabilidad estructural del
arbol.

Los rangos definidos para evaluar el angulo de inclinacién del fuste son:

30- 45grados
>45- 60grados
>60- 75grados
> 75 grados

el s

Otro factor que incide notablemente en la susceptibilidad al volcamiento es el
dano o deterioro estructural de la base del tronco. Esto puede tener origen en
varias causas (que pueden simultaneamente ser sinérgicas):

1. Afectacion por patogenos y hongos, pudriciones, gomosis, insectos
barrenadores y otros.

2. Afectacion por guadanadora (como elemento inicial del ataque de plagas y
enfermedades)
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3. Dano mecanico de la base: huecos, cavidades, grietas
4. Pudricion de las raices

Las caracteristicas anteriores son inherentes a cada arbol y podria decirse que
constituyen factores clave para evaluar la susceptibilidad del arbolado al
volcamiento.

Para aproximarse a una valoracion del riesgo, es necesario incluir variables que
ayuden a determinar la vulnerabilidad o lo que es igual, la probabilidad de que la
caida de los arboles produzca danos o pérdidas de personas o infraestructuras.
Los métodos de calculo de la vulnerabilidad no son simples y se requeriria
adicionalmente una valoracién individual del dano potencial. En este caso no
existe la informaciéon para determinar la vulnerabilidad individual de cada
individuo arboéreo y su contexto.

En el censo del arbolado urbano se incluyd la observacion de variables que
permiten una estimacion primaria y cualitativa de la vulnerabilidad. Esta
estimacion se realizé teniendo en cuenta el contexto locacional de cada arbol,
dado que hay emplazamientos mas vulnerables que otros. Por ejemplo un andén,
un parque o una via son emplazamientos de mayor vulnerabilidad, en la medida
que por alli existe una elevada circulacion de peatones o vehiculos. Para el
proposito de este plan se tienen como emplazamientos vulnerables en su orden:

Corredores viales y andenes: muchos de los arboles que vuelcan caen sobre
sistemas de circulacion (vial y peatonal). Sobre estos sistemas se han presentado
incluso, pérdida de vidas humanas y de forma mas frecuente dano de
automoviles, viviendas e infraestructuras. En general, el sistema de circulacion es
el mas vulnerable.

Instituciones Educativas e Infraestructura del Sistema de Salud: Los nifios, en
general son un grupo vulnerable a este tipo de eventos. Por ello, se han definido
los sitios donde se concentran de cara a una evaluacion de riesgo por caida de
arboles en el espacio publico cercano a las instituciones educativas.
Adicionalmente, los hospitales, centros de salud, CAMIS y otra infraestructura
del sistema de salud del D.C, son prioritarios en la evaluacion de vulnerabilidad
general, con el propoésito de actuar prioritariamente en la mitigacion del riesgo en
estos sitios.

Parques y elementos asociados al sistema ludico: Sobre todo los fines de semana
los parques, plazas y zonas verdes de Bogota, registran gran afluencia de publico
(especialmente nifnios). Es determinante detectar los arboles con susceptibilidad al
volcamiento en estos emplazamientos, para que conjuntamente con las entidades
competentes inicien las actividades de mitigacion.

A continuacion se establece la metodologia de evaluacion del riesgo en funciéon de

la valoracion de las variables correspondientes a susceptibilidad y a la
vulnerabilidad.
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Evaluacion de la susceptibilidad al volcamiento: Se establecieron tres niveles de
susceptibilidad (bajo, medio y alto) en funciéon de la calificacion de variables
inherentes a cada arbol. Los colores tienen la siguiente correspondencia:

baja susceptibilidad al volcamiento
media susceptibilidad al volcamiento
Rojo: alta susceptibilidad al volcamiento

Los términos temporales para la intervencion (tala o poda de estabilidad) de los
arboles corresponden en su orden a:

- susceptibilidad al volcamiento: intervencion en el mediano plazo —dos
meses- (visita y concepto de la autoridad ambiental)

- susceptibilidad al volcamiento: intervencion en el corto plazo -un
mes- (visita y concepto de la autoridad ambiental)

- Alta susceptibilidad al volcamiento: intervencion inmediata (previa visita y
concepto de campo de la autoridad ambiental)

2.8.2. Susceptibilidad al Volcamiento en la Localidad de Los Martires

La tablas 21 y 22, muestran los resultados de la combinacion de criterios para
estimar la susceptibilidad al volcamiento del arbolado de Los Martires.

Tabla 21. Arboles con Susceptibilidad al Volcamiento

INCLINACION DEL FUSTE (Grados)

>30°- 45° | >45°- 60° >60° - 75° | > = 75°

RANGOS Presenta daiio estructural de la base?

Acacias|

Especies mas
suceptibles al - —
volcamiento Pino ciprés|

Pino candelabro

Eucaliptos|

Especies mas
suceptibles al
volcamiento

ALTURA TOTAL (Metros)

Especies mas
suceptibles al
volcamiento

Pino candelabro

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.
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Entre las especies que tienen mayor susceptibilidad al volcamiento solo se
presentan una Acacia de 5-10m de altura y una inclinacion del fuste entre 30° y
45°.

Tabla 22. Calificacién de Arboles con Susceptibilidad al Volcamiento

% SOBRE EL
CANTIDAD |TOTAL DE LOS DESCRIPCION
ARBOLES

SUSCEPTIBILIDAD BAJA: Los arboles clasificados en este rango presentan
suceptibiladad al volcamiento, sin embargo por sus caracteristicas de
estabilidad, permite una holgura de tiempo para su atencién y mitigaciéon no
siendo esta mayor de 2 meses.

3 0,05%

SUSCEPTIBILIDAD MEDIA: los arboles que componen este grupo demanda
con prontitud una atencion para la correciéon de su condicién de
suceptabilidad al volcamiento. Se espera que estos esten atendidos antes de
lun mes.

SUSCEPTIBILIDAD ALTA: Los aboles que se encuentran dentro de este grupo,
presentan un alto grado de suceptibilidad al volcamiento manifestandose en
alarma roja para ser atendidos de manera inmediata a la publicacién de este
documento.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

En Los Martires existen 4 arboles con algin grado de susceptibilidad al
volcamiento; tres de ellos se encuentran en el nivel de susceptibilidad mas bajo.
Entre estos se ha elegido el individuo que pertenece a las especies mas
susceptibles, que para el caso corresponde a una acacia, localizada en la UPZ
Santa Isabel (ver tabla 23).

Tabla 23. Susceptibilidad al Volcamiento por UPZ

UNIDAD DE PLANEACION SUSCEPTIBILIDAD AL VOLCAMIENTO
ZONAL BAJO

NUMERO |% Respecto al

CODIGO NOMBRE ) DE total del
ARBOLES arbolado
37 SANTA ISABEL 1 0,018% 1 0,018% 0 0,000%
102 |LA SABANA 2 0,035% 0 0,000% 0 0,000%
TOTAL 3 0,053% 1 0,018% o 0,000%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

En el mapa 13, se puede identificar espacialmente la valoracion de
susceptibilidad al volcamiento con su respectiva clasificacion.

El arbol susceptible, se analizé con respecto a su ubicacion espacial teniendo en
cuenta que pertenece a las especies con mayor grado de susceptibilidad
(Eucaliptos, Pinos, Acacias). El analisis concluyo esa etapa, con la seleccion de la
Acacia, especie que de acuerdo con el modelo de estimacion del riesgo pertenece a
las mas susceptibles al volcamiento, por tanto debe ser intervenida previa visita y
dictamen técnico.
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Para la valoracion del riesgo se requiere un analisis de la vulnerabilidad. La
vulnerabilidad se asocia a la caida de arboles en los emplazamientos en donde
mas se presenta circulacion de personas o de vehiculos. En consecuencia, se
verifico si podria afectar vias, andenes, instituciones educativas o de salud,
parques y demas elementos del sistema ladico.

En este analisis estan involucrados los conceptos de susceptibilidad y de
vulnerabilidad. Los resultados de este procesamiento de informacion
(combinando los dos enfoques expuestos) arroja el riesgo (ver tabla 24). En el
mapa 14 se ubica con precision el arbol resultante de éste analisis. El arbol se
encuentra en el barrio Eduardo Santos en el cruce entre la Cra. 19ABis y la Calle
1C.

Tabla 24. Resultados del Analisis de Riesgo

RIESGO
EMPLAZAMIENTO O INFRAESTRUCTURA
BAJA | MEDIA | ALTA

a PARQUES Y ELEMENTOS ASOCIADOS AL 0
< SISTEMA LUDICO
a
=
a INSTITUCIONES EDUCATIVAS E 0
g INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE SALUD
=
5
> CORREDORES VIALES Y ANDENES 1

TOTAL ARBOLES 1

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

El arbol se ubica sobre un andén, este arbol requiere ser eliminado de inmediato
para evitar danos a la poblacion, bienes o infraestructura.

Los resultados de la valoracion del riesgo por UPZ se muestran en la tabla 25.

Tabla 25. Valoracion general del riego por UPZ

UNIDAD DE RIESGO
PLANEACION ZONAL BAJO
NUMERO DE o
CODIGO NOMBRE ARBOLES %o
37 Santa Isabel 1 0,017%
102 La Sabana
TOTAL 1 0,017% o 0,000% 0 0,000%

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

Adicionalmente a los individuos que el modelo permite identificar como riesgosos,
se deben tener en cuenta aquellos individuos que en el Censo fueron identificados
como arboles con evidencia de muerte (S5 arboles) los cuales deberian ser
reemplazados en la medida de lo posible.
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2.9. Evaluacién de Areas Prioritarias para Plantacién

Un recorrido por el sistema de circulacion vial y el sistema ludico, permite
identificar areas no arborizadas o deficitarias que en suma alcanzan las 38,69
Has, lo que se configura como area potencial (dentro del espacio publico de uso
publico) para implementar programas de plantacion. A una razon de 1 arbol cada
9m.23 se podria tener un potencial de plantacion que involucrara 8.997
individuos24. En el mapa 15 se puede observar la distribucion de estas areas en la
localidad.

Para el caso de alineamientos viales se estima que 40,48 km (por 2 andenes) no
tienen arborizacion, principalmente CL 1C, CL 5C, CL 8, CL 12, CL 21, CL 22C,
KR 15, KR 17, KR 16, KR 28, KR 25. El potencial del area para plantacion se
detalla (por UPZ) en la Tabla 26.

Una plantacion de tales proporciones solo seria alcanzable dependiendo de la
oportunidad de desarrollar toda una estrategia de urbanismo dirigida a la
recuperacion del espacio publico, esta condicién hace que sea necesario plantear
escenarios de plantacion de mayor viabilidad: uno de ellos estaria dado por la
posibilidad de construir contenedores con apoyo de la Alcaldia Local, el IDU u
otras entidades (escenario 2); alternativamente, la plantacion en nuevos espacios
podria orientarse a la disponibilidad de zonas verdes (escenario 1) en donde no es
necesario realizar adecuaciones de orden urbanistico (Ver tabla 26).

Tabla 26. Areas Deficitarias por UPZ Segiin Escenarios25

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
N° UPZ UPZ
AREA (Ha) % AREA (Ha) % AREA (Ha) %
104 |La Sabana 0 0,00% 4,44 0,16% 18,63 0,21%
22  |Santa Isabel 1,50 0,29% 3,78 0,13% 7,57 0,08%
TOTAL 1,50 0,29% 8,22 0,29% 26,20 0,29%

*El escenario 1 corresponde a zonas verdes, el escenario 2 comprende zonas verdes y zonas duras
donde podrian construirse contenedores de raices.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006

En cualquiera de los escenarios propuestos, el potencial de plantacion puede
variar como consecuencia del analisis detallado de los emplazamientos, o la
identificacion de elementos del mobiliario y sistemas de redes que puedan
interferir con el arbolado, induciendo cambios en los distanciamientos de
plantacion; la cifra exacta solo podria corroborarse mediante la elaboracion de
disennos de arborizacion a partir de informacion recopilada directamente en
campo. El potencial de plantacion para cada escenario se detalla por UPZ en la
tabla 27.

¥ Manual Verde. Jardin Botanico José Celestino Mutis. Pp 18. Bogotd, 2005.

2 Las zonas deficitarias fueron obtenidas a partir de la seleccion de dreas no arborizadas dentro del sistema de circulacién urbana y
parques, ya que son las que permiten una aproximacién cartografica.

*> Las zonas deficitarias fueron valoradas en campo para la definicién de los escenarios 1 y 2.
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Tabla 27. Potencial de Plantacién por UPZ Segin Escenarios

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
N° UPZ UPz ARBOLES A % ARBOLES A % ARBOLES A %
PLANTAR PLANTAR PLANTAR
104 |La Sabana 0 0,00% 1.524]  54,02% 6.397 71,10%
22  [Santa Isabel 516/ 100,00% 1.297| 45,98% 2.600 28,90%
TOTAL 516,00 100,00% 2.821| 100,00% 8.997| 100,00%

*El escenario 1 corresponde a zonas verdes, el escenario 2 comprende zonas verdes y zonas duras
donde podrian construirse contenedores de raices.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006

Las areas arborizables dependen también de la disponibilidad de andenes con
zona verde, mas frecuentes en la UPZ Santa Isabel, asi como de la posibilidad de
construir contenedores con apoyo de la Alcaldia Local u otras entidades. La
Localidad es una de las que presenta menor cantidad zonas verdes y varios
andenes sin arborizar, siendo por tanto indispensable la adecuacion Yy
recuperacion de estos ultimos, como una estrategia fundamental de recuperacion
del espacio publico construido, especialmente por las dificiles condiciones de
invasion del espacio publico.

En ese sentido, el Plan de Desarrollo de la Localidad de Los Martires dentro del
Eje Urbano Regional, a través del programa “Habitat desde los Barrios y las UPZ”,
se ha propuesto la meta: “Adquisicion y/o expropiacion, gestion,
construccion, mantenimiento y/o mejoramiento de 3 espacios verdes y
zonas recreativas en la localidad’ (JAL, 2004); asi como la recuperaciéon de la
malla vial local 10.000 m?2 y obras de espacio publico (JAL, 2004) al término de la
vigencia del plan (2005-2008).

La arborizacion también puede ser promovida mediante el trabajo conjunto en
areas del espacio publico de uso institucional, zonas de uso privado, u otros
sistemas de emplazamiento urbano sobre espacio publico de uso publico, donde
podria aumentar el potencial de plantaciéon. Cualquier proyecto que se adelante
en ese sentido debe estar fuertemente respaldado con el trabajo comunitario en la
zona, en consideracion a las frecuentes afectaciones de orden fisico que se
presentan en la Localidad.

Entendiendo al espacio publico como “..la dimensiéon estructurante y
articuladora de los sistemas urbanos y territoriales y de las actuaciones
urbanisticas publicas, privadas o mixtas, que se desarrollen en el territorio
distrital” (Articulo 3, Decreto 215 de 2005). La arborizacion de andenes se
convierte entonces en una estrategia fundamental para la mejora del espacio
publico, en la busqueda del equilibrio entre las actividades urbanas, densidades
poblacionales y condiciones medioambientales, tal y como lo prevé el Plan
Maestro de Espacio Publico.

Al advertir problemas relacionados con la contaminaciéon atmosférica, visual y
sonora en la localidad, la arborizacion de andenes tendria importantes
consecuencias sobre el mejoramiento de la calidad ambiental del entorno urbano
y la calidad de vida de sus habitantes, al contribuir mejorando la calidad del aire,
el paisaje y produciendo bienestar a los ciudadanos, ademas de facilitar la
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articulacion de la estructura ecologica principal de la ciudad (EEP). En especial
sobre una Localidad con importantes zonas dentro de la EEP.

Una vez estimado el potencial de plantacion, es necesario identificar un orden de
prelacion entre las UPZ, para abordar prioritariamente aquellas que lo requieran
con mas urgencia.

La definicion de zonas prioritarias para plantacion se construye entonces, a
partir del cruce de informacion entre el potencial de arborizacion por UPZ, y la
demanda de arboles expresada en funciéon de la densidad de arboles, la demanda
poblacional y el uso del suelo, todos ellos relacionados por UPZ.

De este modo, se identificaron areas que podrian ser prioritarias para la
plantacion de la siguiente manera:

e Prioridad segtin oferta de espacios arborizables. Dado que las posibilidades
de plantacion se circunscriben a las zonas que, dentro del espacio publico
de uso publico, se encuentran disponibles, la definicion de una meta de
plantacion se limita al nimero de arboles por espacio aprovechable, lo cual
permite acercarse a la posibilidad fisica de plantacion. La evaluacion del
potencial para la localidad permitié jerarquizar las UPZ en funcion de la
oferta de espacios arborizables, clasificados en niveles de prioridad alta (2)
y baja (2).

e Prioridad segun deficiencias de densidad arbérea: Se eligio este indicador
como guia para la identificacion de areas prioritarias, ya que es el que
mejor refleja la demanda de arboles en la localidad2?¢. Las UPZ fueron
organizadas entonces en funcion de la densidad arborea, para determinar
grupos prioritarios de plantacion, clasificados en niveles de prioridad alta
(2) y baja (1), como lo muestra la Tabla 28; siendo de mayor prioridad y por
tanto con mayor demanda de arboles, la UPZ donde la densidad sea
menor.

e Prioridad segtun demanda poblacional: Este criterio se fundamenta en que
son los habitantes de la localidad los principales beneficiarios del aumento
en el namero de arboles, con lo cual los proyectos de plantacion tendran
un impacto mas rapido sobre una poblacion mayor. Aunque se reconoce
la existencia de poblacion flotante, la mayor parte de esta se relaciona con
las zonas de uso comercial, industrial y multiple, donde el criterio a tener
en cuenta es principalmente de caracter medioambiental. Se empleo la
misma clasificacion (prioridad alta (2) y baja (1)) para determinar la UPZ
mas importante por demanda poblacional, teniendo prelacion aquellas con
menor numero de arboles por habitante.

e Prioridad segun tipo de uso del suelo: La demanda de arborizacion segun
uso del suelo esta atada a la necesidad de atenuar el impacto ambiental

%% De hecho la densidad arbérea retoma el niimero de drboles en una zona y da una idea de su cobertura. Por otra parte, emplear la
cobertura como indicador podria prestarse para interpretaciones erradas, ya que este valor estd atado a la edad, porte y tipo de especie,
siendo mds 1itil en comparaciones de cobertura del suelo.
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que pueden generar los diferentes usos. De este modo, tienen prelacion las
UPZ que reporten mayor porcentaje de area clasificada como comercial,
industrial o multiple, debido a los mayores problemas que pueden generar
en cuanto a niveles de ruido, trafico vehicular, contaminacion visual y
atmosférica, entre otros, que puedan alterar la calidad del espacio publico;
este criterio se dirige también hacia la poblacion que visita diariamente la
localidad. Por el contrario, los usos dotacional y residencial por su relativo
menor impacto recibieron una calificacion baja (1).

Tabla 28. Matriz para la Priorizacion de Espacios Arborizables

Ne OFERTA DEMANDA TOTAL ESCENARIOS
UPZ
UPZ USO DEL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
ESC. 1 |ESC. 2 |[ESC. 3 |Arb./HA | Arb./Hab. SUELO ESC1 ESC2 | Esca
102 |La Sabana 0 2 2 2 1 1 4 6 6
37 |Santa Isabel 1 1 1 1 2 1 5 5 5

1: baja disponibilidad de espacios para arborizacion o baja demanda de arboles
2: alta disponibilidad de espacios para arborizaciéon o alta demanda de arboles

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C.- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

Al hacer la sumatoria de la calificacion obtenida por UPZ en cada item, La
Sabana se convierte en la mas importante, ya que presenta los valores mas altos
en todos los escenarios segun los criterios evaluados. El orden de prelacion para
la plantacion en la localidad corresponde a lo senalado en la tabla 29 donde se
muestran las UPZ prioritarias para plantacion.

Tabla 29. UPZ Prioritarias para Arborizacion en la Localidad de Los Martires

PRIORIDAD ARBOLES A PLANTAR
N° UPZ UPZ
ESC. 1 ESC. 2 ESC. 3 ESC. 1 ESC. 2 ESC. 3
104 |La Sabana |condicionada |Alta Alta 0 1.524 6.397
22 |Santa Isabel |Alta Baja Baja 516 1.297 2.600
TOTAL ARBOLES A PLANTAR POR ESCENARIO 516,00 2.821 8.997

Fuente: Censo del Arbolado Urbano del D.C- Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2006.

La disponibilidad de areas arborizables esta altamente condicionada a la
adecuacion de andenes y al trabajo conjunto con la comunidad, como se ha
mencionado anteriormente.

Es bajo estas circunstancias cuando cobra mayor importancia el trabajo conjunto
entre las diversas entidades que intervienen en el mejoramiento del espacio
publico, con miras a establecer contenedores para la plantacion de arboles, en los
espacios disponibles, que para Los Martires se concentran en los andenes de la
UPZ Santa Isabel y en los barrios Santa Fe, Samper Mendoza y Voto Nacional.
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2.10. Evaluaciéon de Areas Prioritarias para Mantenimiento
En la localidad existen 5 areas que se podrian considerar como de importancia,
en términos de la representatividad de especies y de la abundancia. Estas areas

se describen en la tabla 30.

Tabla 30. Areas de especial importancia

. . DENSIDAD
AREAS DE ESPECIAL 2 AREA N° DE "
DIRECCION N° ARBOLES (N° DE
IMPORTANCIA (Ha) ESPECIES ARBOLES /Ha)

Parque Zonal Santa Isabel |KR 27 - CL 1C 2,53 30 159 62,85
Parque Zonal Eduardo CL 4 - KR 18B 1,25 10 56 44,80
Santos
Parque Vecinal Espana CL 10-KR 18 3,87 14 75 19,38
Parque Metropolitano el | oy 56 _ kR 2o 2,86 18 161 56,29
Renacimiento

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2005.

v' Parque Zonal Santa Isabel

La especie dominante en el Parque Zonal Santa Isabel es el Sangregao con 23
individuos, seguido de la Urapan con 17 individuos.

Fuente Imagen Spot S 2005 432 RGB - Mapa Dlgltal DACD Mapa Total de -1nd1v1duos
Censados - Censo del Arbolado Urbano - Jardin Botanico. 2006

v' Parque Zonal Eduardo Santos

La especie dominante en el Parque Zonal Eduardo Santos es el Eucalipto de
flor con 23 individuos, seguido por la Eugenia con 17 individuos.
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3 P P ,
i

Fuente: Imagen Spot 5 2005 432 RGB — Mapa Digital DACD. Mapa Total de Individuos
Censados - Censo del Arbolado Urbano - Jardin Botanico. 2006

v' Parque Vecinal Espaia

La especie dominante del Parque Vecinal Espana es el Caucho Sabanero con
14 individuos, seguido del Eucalipto comun con 14 individuos.

&

./ T
Fuente: Imagen Spot 5 2005 432 RGB - Mapa Digital DACD. Mapa Total de
Individuos Censados. Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico. 2006
v Parque Metropolitano el Renacimiento
La especie dominante del Parque Metropolitano el Renacimiento es el

Amarrabollo con 18 individuos, seguido de la Palma de cera con 17
individuos.
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Censados. Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico. 2006

La alta densidad de arboles por hectarea asi como el elevado namero de especies,
convierte a estas zonas en hitos del arbolado urbano de la localidad. Estas areas
deben considerarse entonces como prioritarias para el mantenimiento.

Bajo otro punto de vista se han identificado otros grupos de arboles de que
requieren mantenimiento de manera prioritaria:

v Los individuos que se encuentran dentro de las primeras etapas de
desarrollo tienen prelacion en el mantenimiento del arbolado, debido a su
mayor susceptibilidad a la accion antropica y al ataque de agentes

patogenos e insectos. Ello hace que regularmente los indices de
mortalidad sean mas altos durante las primeras etapas de desarrollo del
individuo.

v' Sobre los arboles que han superado estas etapas o arboles adultos, es
necesario elegir los de mayor afectacion fitosanitaria:

e Arboles donde se presentan simultaneamente interferencia con
infraestructura y ondulaciones y/o grietas

e Arboles en interferencia con redes de energia eléctrica.

e Arboles en estado fitosanitario critico de las especies mas abundantes
en la localidad.

La priorizacion en funcién de los criterios citados se presenta con mayor detalle
en el Plan de Accion del PLAU.
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3. Plan de Accion para el Manejo de la Arborizacion Urbana de la

Localidad de Los Martires

3.1. PROGRAMA I - Mantenimiento y Conservacion del Arbolado Urbano de

la Localidad de Los Martires

Objetivo: Mantener y conservar en o6ptimas condiciones fisicas y sanitarias el
arbolado urbano existente en la Localidad de Los Martires; bajo parametros de

eficiencia y de minima generacion de impactos negativos sobre la ciudad.

3.1.1. Proyecto 1: Mantenimiento Integral Basico del Arbolado de la
Localidad de Los Martires

Meta: Mantener 2.20627 arboles en condiciones fisicas y sanitarias adecuadas

para su desarrollo.

Justificacion: El mantenimiento integral basico esta dirigido a arboles que se
encuentran en sus primeras etapas de desarrollo, a través de la atencion
oportuna de afecciones sanitarias y danos fisicos, y la prevencion y solucion
de problemas que se puedan presentar por interferencias con obras de
infraestructura o elementos del mobiliario. En general, los indices de
mortalidad en los arboles son muy altos durante este periodo, exigiendo
cuidado constante para garantizar el mantenimiento de los recursos

invertidos, y en especial el de los beneficios que genera el arbolado.

Aunque los arboles que requieren mantenimiento basico en la localidad
alcanzan los 3.884 individuos (68,2%), es necesario orientar los recursos
hacia los de mayor prioridad, siendo para el caso los arboles plantados por el
Jardin Botanico, en consideracion a que han sido plantados bajo los
lineamientos del manual de arborizacion, lo cual garantiza un mejor
comportamiento y por ende sostenibilidad del arbolado en la localidad.
Igualmente se considera necesario el mantenimiento de los arboles ubicados
en zonas de ronda debido a las funciones que desempenan en torno al recurso
hidrico y prestando atencion especial a aquellos que requieren con urgencia
mantenimiento fitosanitario. Es de resaltar sin embargo, la participacion de
otros actores que podrian vincularse apoyando al mantenimiento de los

arboles restantes.

Descripcion: Las actividades de mantenimiento integral basico del arbolado
urbano son de caracter permanente, y se desarrollan en ciclos anuales por

cada arbol, incluyen las siguientes actividades:

*7 Esta cantidad corresponde a: 1.852 drboles actualmente en mantenimiento por el Jardin Botanico (1.277 rboles que pertenecen a
proyectos de arborizacion locales y 575 drboles a tramos multilocales en Los Martires (PAU-JBB, 2006)); y 262 drboles que requieren
manejo fitosanitario con mayor urgencia. Igualmente comprende 92 arboles en zonas de rondas que requieren mantenimiento basico y
fitosanitario(CAU-JBB, 2006).
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1. Replateo (sobre una superficie de un metro de diametro alrededor
del arbol)

2. Riego periodico (se aplican ocho dosis anuales de 10 litros por arbol
0 segun requerimiento)

3. Podas de rebrotes (se estima que este tipo de podas es necesario
para el 30% del arbolado en mantenimiento)

4. Fertilizacion dos veces al ano o segin el requerimiento del arbol
(una de tipo organico y otra quimica)

S. Replante (se tiene en cuenta Unicamente el 10 % del valor total,
calculado como la mortalidad permitida en la totalidad del arbolado
en mantenimiento, es una labor realizada durante todo el ciclo
segun demanda).

6. Retutorado (un ciclo anual segun requerimiento del arbol, se estima
necesario sobre el 10% del arbolado en mantenimiento)

7. Mantenimiento Fitosanitario (segiin requerimientos del arbol)

Complementariamente, es necesario aplicar tratamiento fitosanitario segun el tipo
de afectacion a los arboles de especies que por su susceptibilidad a enfermedades
o plagas, y por encontrarse en estado fitosanitario malo y critico, segun el
diagnoéstico de la Localidad, requieren especial atenciéon. El mantenimiento varia
dependiendo de la especie afectada, su tamano y el tipo de agente causal que se
busca intervenir.

Entidad Responsable: En la atencion al arbolado que requiere mantenimiento
basico intervendrian los siguientes actores:

ENTIDAD TIPO DE ZONA CANT. ARB.

Espacio Publico de Uso Publico (arboles en
JBB mantenimiento - proyectos de arborizacion del Jardin 2.114
Botanico, arboles en estado fitosanitario critico)

Zonas del Sistema Hidrico (arboles que requieren
EAAB mantenimiento basico en el sistema hidrico, arboles que 92
requieren mantenimiento fitosanitario)

Parques y zonas verdes (arboles plantados por el IDRD, y

IDRD arboles intervenidos en desarrollo de obras de *
infraestructura)
IDU - Empresas Arboles plantados como parte del componente ambiental
Prestadoras de de la construccion de obras publicas y aquellos objeto de *
Servicios Publicos intervencion, considerados de permanencia.
JAC - JAL Arboles mantenidos en acuerdo JBB-Alcaldia Local *

Otras Instituciones  Arboles adoptados por diferentes organizaciones

Arboles adoptados por la comunidad y en proyectos de .

Comunidad N .
arborizacién comunitaria.

(*) Se trata de arboles que no siendo objeto de la meta del proyecto, pueden llegar a ser
intervenidos por decisiones posteriores a la formulacién del presente PLAU.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.
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El manejo fitosanitario estd a cargo de dos entidades. El Jardin Botanico
debera orientar esfuerzos hacia aquellos arboles dentro del proyecto que
requieren tratamiento fitosanitario (262 arboles) y que no se encuentran en
zonas de ronda; por su parte, la EAAB debera realizar este tipo de tratamiento
sobre 31 arboles plantados en zona de ronda.

Aunque la meta del proyecto se orienta prioritariamente hacia el
mantenimiento de 2.206 arboles, no se descarta el papel que podrian
desempenar otros actores en el mantenimiento de este arbolado,
especialmente sobre los 1.940 individuos que requieren mantenimiento basico
integral y no alcanzan a estar cubiertos por la meta propuesta, podrian
intervenir entonces entidades como las organizaciones privadas y
comunitarias, las JAC y JAL, y otras instituciones publicas.

Programacion de la Meta:
En desarrollo de la meta se realizara mantenimiento al arbolado seleccionado:
mantenimiento basico integral 1.944 arboles en ciclos anuales y tratamiento
fitosanitario a 293 arboles.

La estructura actual de costos del Jardin Botanico indica que la inversion
media en mantenimiento basico integral es de $16.63328/arbol. Con una
poblacion objetivo de 1.944 arboles, significa que para las actividades de
mantenimiento integral se requieren $32.334.552/ano. Las actividades se
realizarian con la frecuencia indicada a continuacion.

# Arboles

ACTIVIDAD ACT/CICLO* Jciclo COSTOS ($)
Plateo 4 1.944
Riego 8 1.944
Fertilizacion Organica 1 1.944
Fertilizacion Quimica 1 1.944 32.334.552,00
Poda rebrotes 30% 1.944
Tutorado 10% 1.944
Replante Permanente 1.944

* Un ciclo corresponde a un afio de mantenimiento
Fuente: Proyecto de Arborizacion Urbana, Censo del Arbolado Urbano. Jardin
Botanico — Bogota 2007.

Del total, existen 92 arboles localizados en zonas de ronda (CAU, 2006), que
requieren mantenimiento basico, el costo estimado para su mantenimiento es
de $1.530.236. Los arboles a intervenir por el JBB son 1.852, el costo
estimado de su mantenimiento seria de $30.804.316.

8 Bl valor corresponde a los costos directos por concepto de: Replateo, Riego, Poda, Fertilizacién, Replante y Retutorado, incluye costos
de administracién.
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MIB # ARBOLES COSTO ANUAL
EAAB 92 $ 1.530.236
JBB 1.852 $ 30.804.316
OTRAS 1.940 $ 32.268.020
TOTAL 3.884 $ 64.602.572

Fuente: Proyecto de Arborizacién Urbana, Censo del Arbolado Urbano. Jardin
Botanico — Bogota 2007.

Para el desarrollo de este proyecto y en especial para el mantenimiento de los
1.940 arboles restantes, pueden aportar recursos de inversion la Localidad y
otras entidades competentes segiin se sefialé anteriormente (el costo estimado
para el mantenimiento basico de estos arboles ascenderia a $32.268.02029).

El mantenimiento basico del arbolado debe realizarse durante las primeras
etapas de desarrollo del arbol, en las condiciones sefaladas. La meta de
mantenimiento debe variar en la misma cantidad a medida que se realicen
plantaciones nuevas.

En cuanto al manejo fitosanitario, se han seleccionado 293 individuos3de
los arboles que requieren mantenimiento basico (CAU, 2007) segun criterios
ya senalados. De estos individuos es fundamental dar prioridad al tratamiento
de especies como el Roble y el Falso pimiento que presentan el mayor nimero
de arboles afectados, especialmente en la UPZ La Sabana por presentar la
mayor poblacion afectada.

Dentro de los arboles que requieren este tratamiento, 262 estan ubicados por
fuera de rondas del sistema hidrico, por tanto entrarian a ser manejados por
parte del Jardin Botanico, dicho grupo se distribuye como lo senala la
siguiente tabla.

d
NOMBRE COMUN SIS1Le
Arrayan 3 3
Caucho sabanero 29 29
Calistemo 4 4
Eucalipto 6] 0 6
Eugenia 33 1 34
Falso pimiento 34| 18 52
Guayacan de Manizales 2 2
Palma de cera 19 2] 21

% Estos costos se refieren a las actividades de replateo, riego, poda, fertilizacién, replante y retutorado, incluye costos administrativos.
%0 Esta cantidad no contempla los individuos a talar.
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LA SABANA
SANTA ISABEL

Total

NOMBRE COMUN
Roble

n
=
IS
n

66

Sangregado

-
w

4

Sauco 3 2 5

Urapan 28| 8 36

TOTAL 184 | 78| 262
Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

Dentro de zonas de ronda, existen 31 arboles en las mismas condiciones,
distribuidos como se muestra a continuacion.

LA SABANA
SANTA ISABEL

NOMBRE COMUN §
Falso pimiento 11 11
Urapan 14| 6] 20
TOTAL 25| 6| 31

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

La estructura de costos del Jardin Botanico senala que el mantenimiento de
estos arboles requeriria de los recursos que se senalan a continuacion.

TIEMPO
ENTIDAD # ARBOLES COSTOS ($) ESTIMADO
(Meses)
JBB 262 $ 40.942.367 4,65
EAAB 31 $ 5.428.088 4,66
TOTAL 293 $ 46.370.456 9,31

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

Con ello los costos totales del proyecto ascenderian a $ 110.973.027,54

Poblacion Beneficiada:
Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Aunque del aprendizaje puede

beneficiarse el resto del arbolado de la ciudad, y con el, pobladores y visitantes de
la capital.
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3.1.2. Proyecto 2: Mantenimiento Complementario del Arbolado en la
Localidad de Los Martires.

Meta: Mantener 1.7583! arboles en condiciones fisicas y sanitarias adecuadas
para su desarrollo.

Justificacion: El mantenimiento complementario sobre el arbolado en la
localidad garantiza tanto su conservacion, como la reduccion de riesgos sobre
personas y bienes, ya que permite atender de manera oportuna condiciones de
afectacion sanitaria y danos fisicos sobre el arbol, asi como prever y
solucionar problemas que se puedan presentar por interferencias con
infraestructura o elementos del mobiliario.

De esta manera se reduce el riesgo de caida del arbolado y los indices de tala,
asi como los danos a personas y bienes, al tiempo que mejora la salud de los
arboles. El cuidado constante garantiza el mantenimiento de los recursos
invertidos y en especial de los beneficios que genera el arbolado.

La poblacion objetivo corresponde a individuos que han superado las primeras
etapas de desarrollo, y que por tanto no requieren de un mantenimiento
integral basico, siendo fundamental dirigir los recursos hacia los individuos
que por sus condiciones fisicas y sanitarias mas lo requieran.

Descripcion: El mantenimiento del arbolado urbano adulto se han orientado
prioritariamente a las siguientes actividades: podas, tratamiento fitosanitario
y confinamiento radicular. Algunos arboles requeriran una combinaciéon de
estos tratamientos, sin embargo, se ha dado prioridad al confinamiento
radicular sobre el tratamiento fitosanitario.

Las podas se aplican a aquellos individuos que presenten riesgo de caida de
ramas, o interferencias con redes o infraestructura. Pueden ser podas de
formacion cuando se pretende mejorar las condiciones estéticas del arbol
conservando su forma natural; o podas de estabilidad cuando se busca
equilibrar el arbol para evitar volcamiento o desprendimiento de ramas.
Dentro de la poblacion objetivo existen 852 arboles en interferencia con redes
de conduccion de energia eléctrica, S arboles en rondas y 901 arboles en
espacio publico de uso publico que no cumplen las anteriores condiciones.

Dentro de estos de individuos, existen 127 arboles que presentan interferencia
con infraestructura (viviendas, edificaciones o infraestructura asociada al
sistema vial), al tiempo que ondulaciones y/o grietas en el terreno. Tal
coincidencia hace conveniente la revision del sistema radicular mediante
calicatas para establecer la conveniencia o no de realizar confinamientos
radiculares, reducir la afectacion a infraestructuras y evitar la tala de los
individuos.

3! La cantidad corresponde a arboles que segiin el diagnéstico del PLAU de Barrios Unidos elaborado por el CAU — 2006, requieren
mantenimiento preventivo y de control, y que por su susceptibilidad al volcamiento o por encontrarse muertos hacen parte de los
proyectos de mitigacion del riesgo y reposicion.
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El tratamiento fitosanitario por su parte, varia segun la especie y el grado de
afectacion del arbol, puede involucrar la remocién de insectos y patégenos, la
aplicacion de insecticidas y funguicidas, o podas de mejoramiento o
sanitarias, para la remocion de partes fuertemente afectadas.

Cerca del 75% del arbolado (4.253 arboles), se encuentra bajo algun grado de
afectacion sanitaria; los esfuerzos para el tratamiento fitosanitario deben
entonces dirigirse hacia los individuos fuertemente afectados. Atendiendo a
ello, el proyecto se ha orientado al tratamiento sanitario de arboles en estado
fitosanitario malo y critico, de las especies que requieren especial atencion
segun criterios de importancia por la incidencia y severidad de plagas y
enfermedades.

Entidades Responsables:

De acuerdo con la normatividad vigente las entidades que intervendrian en el
mantenimiento de la poblacion objetivo son las siguientes:

TIPO DE
INTERVENCION ENTIDAD ARBOLES A INTERVENIR CANTIDAD
Arboles en espacio publico de uso publico, que no se encuentran en
UAESP . . . B S 901
rondas, ni en interferencia con redes de energia eléctrica.
Podas*
EAAB Arboles localizados en zonas del sistema hidrico
CODENSA Arboles en interferencia con redes de Energia Eléctrica 852
Arboles en espacio publico de uso publico en estado fitosanitario
JBB critico de las especies seleccionadas (no contiene arboles en zona de 291
. ronda)
Tratamiento
fitosanitario
Arboles en espacio publico de uso publico en estado fitosanitario
EAAB - . .
critico de las especies seleccionadas (sobre rondas)
Calicatas y < . . . . .
confinamiento IDU - JBB Arboles en interferencia con infraestructura, con presencia de grietas 127
. y ondulaciones en el terreno
radicular
Arboles localizados en parques y zonas verdes intervenidos en
IDRD .
desarrollo de obras de adecuacién de estas zonas.
Tratamiento
silvicultural IDU -
aprobado por la Empresas
SDA** Prestadoras < . . .
. Arboles intervenidos en desarrollo de obras de infraestructura
de Servicios
Publicos
Domiciliarios

* Las podas deben realizarse sobre la poblacién objetivo segiin requerimiento del arbolado

** La cantidad de arboles bajo este tipo de intervencion puede variar seguin el desarrollo de obras

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.
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Programacion de la Meta:
Las actividades propuestas (poda, manejo fitosanitario y confinamiento
radicular) se realizarian como sigue:

La poda es una actividad constante que debe realizarse segin los
requerimientos del arbolado, para el caso de los arboles a intervenir por
CODENSA, todos deben ser atendidos con la misma prioridad, en la medida en
que representan una interferencia efectiva. Las entidades que tendrian alguna
responsabilidad sobre la poda del arbolado se relacionan a continuacion.

TIPODE = ENTIDAD CANTIDAD  VALOR TOTAL Eg'll‘?ngo
INTERVENCION (meses)
UAESP 901 $ 52.240.751,61 0,76
Podas EAAB 5 $ 45.396,88 0,00
CODENSA 852 $ 55.267.846,02 0,66
TOTAL PODAS 1.758 $ 107.553.994,50 1,42

* El tiempo esta calculado para el rendimiento de una cuadrilla de seis operarios
Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

Los costos totales estimados para dicha actividad son del orden de los
$107.553.994. El tiempo para la ejecucion de la actividad varia dependiendo
del nimero de operarios contratados.

En cuanto al manejo fitosanitario, debe darse atencion prioritaria a
individuos de Caucho sabanero y Urapan quienes resultan ser los mas
abundantes en cuanto a afectacion fitosanitaria en la localidad, especialmente
en la UPZ La Sabana.

En ese orden de ideas, los arboles que necesitan tratamiento fitosanitario, que
se encuentran por fuera de rondas del sistema hidrico y por tanto seran
manejados por el JBB, son:

d
NOMBRE COMUN |58
Caucho sabanero 65| 1 66
Eucalipto 5] 0 5
Eugenia 1 1
Falso pimiento 18 1 19
Palma de cera 1 1
Roble 3] 1 4
Sangregado 7 7
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LA SABANA
SANTA ISABEL

NOMBRE COMUN §
Sauco 22 1 23
Urapan 107 | 58| 165
TOTAL 229 | 62| 291

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

Los arboles que necesitan tratamiento fitosanitario y que se encuentran en
zonas de rondas, deberan ser manejados por la EAAB, a continuacion se
muestra su distribucion por especie y UPZ.

LA SABANA
SANTA ISABEL

]

NOMBRE COMUN L
Urapan 5 5
TOTAL 0| 5| 5

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

El mantenimiento fitosanitario tendria un costo total estimado en $89.473.782,
distribuido como sigue:

TIEMPO
ENTIDAD # ARBOLES COSTOS ($) ESTIMADO

(Meses)
JBB 291 $ 87.967.518,28 11,53
EAAB 5 $ 1.506.264,43 0,19
TOTAL 296 $ 89.473.782,72 11,72

Los tiempos estan calculados con rendimientos variables segun la
especie y tamano del arbol.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

La valoracion de arboles que presentan simultineamente interferencia con
infraestructura, y grietas y ondulaciones en el terreno, se realizara
conjuntamente entre el IDU y el JBB; el IDU como entidad responsable de las
obras de infraestructura que pueden resultar afectadas como consecuencia de la
interferencia del arbol, estaria encargado de dicha valoracion, bajo la supervision
técnica de un ingeniero forestal calificado en representacion del JBB.

Los costos estimados para la valoracion de tales arboles ascienden a

$55.094.500, siempre que la labor se realice para arboles emplazados en zonas
verdes. No obstante, en aquellos casos en que el confinamiento radicular
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implique el rompimiento de zonas duras los costos ascenderian a un monto
variable, dependiendo del material de la zona afectada.

ACTIVIDAD CANT. VR TOTAL
Elaboracion de calicatas 127 $ 5.509.450,00
Confinamiento radicular* 127 $ 49.585.050,00

TOTAL $ 55.094.500,00

* Si la actividad llega a ser necesaria para los 127 arboles. Los
costos estan previstos para arboles emplazados en zonas verdes,
pueden aumentar cuando sea necesario romper zonas duras (15
arboles).

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

Con lo anterior el costo total estimado de las actividades propuestas en el
proyecto ascenderian a $252.122.277.

Poblacion Beneficiada:

Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Aunque del aprendizaje puede
beneficiarse el resto del arbolado de la ciudad, y con el, pobladores y visitantes de
la capital.

3.1.3. Proyecto 3: Mitigacion del riesgo del arbolado

Meta: Mitigar el riesgo que representan 4 arboles susceptibles al volcamiento
en la localidad de Los Martires.

Justificacion:

De acuerdo con la evaluacion de susceptibilidad y riesgo del arbolado en la
localidad, existen 4 arboles que por sus caracteristicas presentan
susceptibilidad al volcamiento; de estos, 1 arbol representa riesgo de caida
debido a su cercania a zonas consideras vulnerables porque involucran gran
aglomeracion de personas, estas zonas corresponden al sistema ludico,
instituciones educativas e infraestructuras del sistema de salud, y corredores
viales y andenes.

El riesgo que representan para la ciudadania demanda una atencion oportuna
de acuerdo con su nivel de riesgo y susceptibilidad, de manera que se eviten
contingencias futuras.

Las anteriores consideraciones son por tanto determinantes para recomendar

la valoracion y emision del concepto técnico sobre la posible tala de estos
arboles, por parte de la entidad competente.
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Descripcion:

El proceso consiste en la visita a los arboles seleccionados, para la emision del
respectivo concepto técnico sobre el tratamiento silvicultural recomendado, y
posterior reporte a la SDA quien realiza la respectiva resolucion aprobatoria
del tratamiento silvicultural solicitado32. Dado que se trata de arboles
localizados en espacio publico de uso publico, el Jardin Botanico procedera a
efectuar el tratamiento silvicultural recomendado en respuesta a la resolucion
emitida.

Entidades Responsables:

ENTIDAD TIPO DE ACTIVIDAD
JBB Visita y emision del concepto técnico
SDA Emisién de resolucion aprobatoria

Ejecucion de la tala autorizada por la

JBB SDA
DPAE - Apoyo a la ejecucion de talas de
Cuerpo de emergencia
Bomberos g
Comunidad Advertencia de riesgos y accidentes que

involucran arboles de la localidad

Programacion de la Meta:

En la localidad existen 4 individuos con algin grado de susceptibilidad al
volcamiento, sin embargo, entre estos se encuentran 1 individuo, que de
acuerdo con el modelo de estimacion del riesgo, pertenece a las especies con
mayor susceptibilidad y representa riesgo de caida por estar localizado en un
andén. Lo anterior plantea la necesidad de revisar al menos un escenario
posible en el cual ocurra la remocion del individuo, previa autorizacion de la
autoridad competente.

Asumiendo que el concepto técnico de la SDA autorice la tala del arbol y
aplicando el esquema de costos que para esta actividad tiene contemplado el
JBB, el cual incluye el calculo de un factor dependiendo de la altura y el
perimetro basal33. Los costos que tendria la mitigacion del riesgo en la

32 Bl procedimiento citado se basa en la disposicién del Decreto 561 de 2006 (Articulo 14, paragrafo e ), segtin el cual se encarga al Jardin
Botdnico la elaboracién de los respectivos conceptos técnicos de evaluacion, control y seguimiento de los permisos de aprovechamiento
forestal, de tala, poda, transplante o reubicacion del arbolado urbano localizado en espacio publico de uso publico.

33

VT=1R (%) x [(H"Zwm /12"%) x (VPem / V150 @mx 0.65)] + 0.35 f x VPUP

Donde,

VT

Valor total a pagar (En pesos)
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localidad y los rendimientos de las actividades estarian dados de la siguiente
manera:

TIEMPO

ACTIVIDAD ESCENARIO # ARBOLES ESTIMADO VALOR
TOTAL
(Meses)
Visita y emision del concepto técnico del
tratamiento silvicultural recomendado 1 1 0,00 $ 0,00
Emisién de la resolucion por parte de la SDA. 1 1 Por definir Por definir
Ejecucion de la tala autorizada 1 1 0,02 $111.628,22
TOTAL ESCENARIO 1 0,02 $111.628,22

*Los tiempos dependen de la capacidad de respuesta de otras entidades, por tanto, no se proponen tiempos sobre el particular.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2006.

El manejo de arboles en riesgo debe realizarse de la manera mas pronta posible
para reducir la probabilidad de caida del arbol.

En caso de presentarse alguna urgencia se seguira el protocolo de emergencias,
segun lo dispuesto por el Decreto 332 de 2004 "Por el cual se organiza el Régimen
y el Sistema para la Prevencion y Atencion de Emergencias en Bogota Distrito
Capital y se dictan otras disposiciones".

El proyecto va de la mano con los proyectos de seguimiento al arbolado, en el
sentido de actualizar la lista de arboles con riesgo de caida, el proyecto de
reposicion y el de plantacion, que en ultimas garantizara la reposicion de arboles
talados.

Poblacion Beneficiada:
Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Aunque del aprendizaje puede

H Altura total del arbol o del tallo a talar (En metros)
P Perimetro del tallo a talar, medido a 50 cm de la base del drbol con respecto al nivel del suelo (En centimetros)
VPUP Valor Precio Unitario Propuesto en pesos ($213.000)
R(%) Porcentaje de acuerdo al nimero de fustes medidos a 50 cm de la base del arbol con respecto al nivel del suelo, segin la
siguiente clasificacion:
Valor Porcentual R(%)
Primer Fuste Valor: 100% 1.0
Segundo Fuste Valor: 50% 0.5
Tercer Fuste Valor: 30% 0.3
Cuarto Fuste Valor: 10% 0.1
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beneficiarse el resto del arbolado de la ciudad, y con el, pobladores y visitantes de
la capital.

3.1.4. Proyecto 4: Reposicion de arboles talados

Meta: Compensar el impacto ambiental causado por la tala de arboles en la
localidad, mediante la plantacion de individuos nuevos.

Justificacion:

Este proyecto constituye una estrategia dirigida a contribuir en la conservacion
del arbolado de la localidad, intentando contrarrestar el impacto generado por la
tala de 1 arbol susceptible al volcamiento o en riesgo.

Descripcion: El plan de reposiciéon se orienta a la plantacién de arboles nuevos
en proporcion 1 a 1 en los sitios en donde se efectud la tala. En ese sentido, las
actividades para la reposicion demandan las siguientes etapas:

e Evaluacion de la conveniencia de plantacion en el sitio original (en
ocasiones la tala se debe a que el individuo fue plantado en un lugar
inapropiado). Si la evaluacion es positiva, se debe hacer una seleccion
de la especie a plantar, de acuerdo con los lineamientos del manual de
arborizacion para la ciudad.

e Preparacion del sitio de plantacion, esta etapa contempla el
desenraizado sobre 1m3 del sitio donde estaba plantado el arbol.

e Plantacion del nuevo individuo segun los lineamientos del manual de
arborizacion.

Es recomendable estudiar la posibilidad de plantar algun individuo cuyo
bloqueo haya sido autorizado por la autoridad competente, con el fin de
reducir los impactos percibidos por los habitantes ante la tala de un arbol
adulto.

Entidades Responsables:

La entidad que tendria participacion en la ejecucion del proyecto, seria el
Jardin Botanico José Celestino Mutis, quien tiene la responsabilidad del
arbolado en espacio publico de uso publico de la ciudad (Decreto 472/03). No
obstante, es conveniente considerar la participacion de otras entidades
autorizadas para el bloqueo y traslado de ciertos arboles en la localidad, en el
caso de disponer de algiin arbol adecuado para el sitio.

Programacion de la Meta:

Con la actual estructura de costos de plantacion del JBB (2007) se estima que
los costos en que se incurriria para la plantacion son equivalentes a
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$112.979/arbol. No se asumirian costos de eliminacion de raices dado que el
arbol se encuentra emplazado en zona verde, con lo cual el arbol puede ser
plantado en un punto cercano al sitio de tala. Sin embargo, el escenario
propuesto solo seria viable en caso que el arbol efectivamente sea autorizado

para tala.
TIEMPO
ACTIVIDAD CANT. ESTIMADO VR UNIDAD VR TOTAL
(meses)
Eliminacion de raices* 0 0,00 119.557,00 0,00
Plantacion 1 0,00 112.979,00 112.979,00
TOTAL 112.979,00

* No se asumen costos de eliminacién de raices dado que al estar los arboles
emplazados en zona verde, la reposicion puede tener lugar en un sitio cercano al
punto de tala.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano. Jardin Botanico — Bogota 2007.

Poblacion Beneficiada:

Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Aunque del aprendizaje puede
beneficiarse el resto del arbolado de la ciudad, y con el, pobladores y
visitantes de la capital.

3.1.5. Proyecto 5: Reposicion de arboles muertos

Meta: Compensar el impacto ambiental generado por la muerte de arboles en la
localidad.

Justificacion:

Este proyecto constituye una estrategia dirigida a contribuir en la conservacion
del arbolado de la localidad, intentando contrarrestar el impacto generado por la
muerte de 55 arboles, que de acuerdo con los registros censales presentan
evidencia de muerte. La estrategia esta orientada a la remocion de estos arboles,
luego de la emision del concepto técnico pertinente, y a la posterior reposicion
del individuo, siempre que el procedimiento se conceptie viable.

Descripcion:

El plan de reposicion comienza con la visita, evaluacion y emision del concepto
técnico y resolucion sobre la viabilidad de talar el arbol, continta con el retiro del
arbol muerto si el concepto técnico resulta favorable, la evaluacion de
conveniencia de reposicion en el sitio, y finalmente la plantacion de arboles
nuevos en proporcion 1 a 1, siempre y cuando la plantacion sea viable. En ese
sentido, las actividades para la reposicion demandan las siguientes etapas:
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¢ Visita y emision de concepto técnico por parte del JBB34.
e Remision de concepto técnico a la SDA para solicitar la respectiva
resolucion.

Si el concepto es favorable se contintia con:

¢ Ejecucion de la tala autorizada.

¢ Evaluacion de la conveniencia de plantacion en el sitio original. (Si la
evaluacion es positiva, se debe hacer una seleccion de la especie a
plantar, de acuerdo con los lineamientos del manual de arborizacion
para la ciudad).

e Preparacion del sitio de plantacion, esta etapa contempla el
desenraizado sobre 1m3 del sitio donde estaba plantado el arbol.

¢ Plantacién del nuevo individuo segin los lineamientos del manual de
arborizacion.

Es recomendable estudiar la posibilidad de plantar algun individuo cuyo
bloqueo haya sido autorizado por la autoridad competente, con el fin de
reducir los impactos percibidos por los habitantes ante la tala de un arbol
adulto.

Entidad Responsable:

El Jardin Botanico José Celestino Mutis es la entidad encargada de la
arborizacion en la ciudad segun lo dispone el Decreto 472 de 2003 (Articulo
5), la misma entidad tiene a cargo la responsabilidad de emitir el concepto
técnico segun Decreto 561 de 2006 y de efectuar la tala del arbol (Decreto
472/03). No obstante, la tala no podra efectuarse hasta tanto la SDA emita la
resolucion aprobatoria. Por otro lado, el IDU u otra entidad autorizada para el
bloqueo y traslado de ciertos arboles en la localidad, pueden intervenir en el
caso de disponer de algun arbol adecuado para el bloqueo y traslado al sitio
de plantacion.

ENTIDAD TIPO DE ACTIVIDAD

Visita y emision del concepto técnico del
tratamiento silvicultural recomendado.

JBB Tala del arboles autorizados y plantacion
de arboles nuevos.
SDA Emisién de la resolucion aprobatoria
DPAE - Apoyo en ejecucion de talas de
Cuerpo de .
emergencia
Bomberos

Advertencia de riesgos y accidentes que

Comunidad involucran arboles de la localidad

Entidades como la DPAE y el Cuerpo de Bomberos tienen funciones
especificas en los casos de emergencia asociados a la caida de arboles, asi

3* A partir del Decreto 561 de 2007, el Jardin Boténico José Celestino Mutis adquiere la potestad para emitir conceptos técnicos sobre el
tratamiento silvicultural recomendado.
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mismo la comunidad desempefnia un papel importante en la advertencia de
riesgos y accidentes que involucren la caida de arboles o ramas.

Programacion de la Meta:
Siguiendo el mismo esquema para la estimacion de costos de tala que maneja
el Jardin Botanico, se ha realizado la siguiente estructura de costos:

TIEMPO
ACTIVIDAD CANT. ESTIMADO VR UNIDAD VR TOTAL
(meses)
Eliminacién de raices* 14 0,32 119.557,00 1.673.798,00
Plantacién 55 0,80 112.979,00 5.686.956,26
TOTAL 7.360.754,26

* El desenraizado corresponde a un metro cubico de raiz por arbol; los costos pueden varirar sin
embargo, por el volumen de los sistemas radiculares. Se presenta en arboles emplazados en zona
dura, en cuyo caso el costo de plantacion reduce a $75.344,09 y los rendimientos aumentan al ser
innecesario el ahoyado.

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2006

Con la actual estructura de costos se estima que la eliminacion de raices
puede ser del orden de $119.557/arbol; solo se considera para aquellos
arboles emplazados en contenedores (14 arboles), donde la actividad es
imprescindible para la plantacion. Esta ultima segin estimativos del JBB
(2007) alcanzaria un monto de $112.979/arbol; no obstante, en los casos
donde se realiza remocion de raices reducen los costos por concepto del
ahoyado para plantacion.

Sin embargo, los costos y tiempos pueden variar dependiendo del nimero de
arboles efectivamente autorizados para tala.

Poblacion Beneficiada:
Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Aunque del aprendizaje puede
beneficiarse el resto del arbolado de la ciudad, y con el, pobladores y visitantes de
la capital.

3.2. PROGRAMA 1II - Incremento del arbolado urbano de la Localidad de Los
Martires

3.2.1. Proyecto 6: Propagaciéon de material vegetal (Arboles y palmas)
mediante tecnologias limpias.

Meta: Propagar plantas (arboles y palmas) para satisfacer las demandas de
plantacion.

Justificacion: La propagacion de plantulas es una estrategia fundamental

para abastecer las existencias en vivero con el fin de respaldar las metas de
plantacion en la localidad, las demandas de replantes de individuos jovenes
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muertos que hacen parte de los proyectos de mantenimiento, y los arboles
para reposicion de individuos talados. Paralelamente, el empleo de tecnologias
limpias hara de esta una actividad una practica mas amable con el medio
ambiente en las etapas de propagacion y mantenimiento de arboles en vivero.

Descripcion: La propagaciéon y mantenimiento de individuos en vivero
contempla el desarrollo de varias actividades entre ellas: la seleccion de
arboles semilleros, siguiendo el listado de especies recomendadas para
propagacion en la localidad, recoleccion de semillas, preparacion de sustrato,
siembra en germinadores bajo condiciones controladas, llenado y ubicacion de
bolsas, transplante a bolsas de mayor tamano, podas de rebrote, monitoreo y
tratamiento fitosanitario, y eliminacion de individuos muertos. Estas
actividades se realizan hasta que el individuo alcance la altura de plantacion
recomendada, y se acompana con constante seguimiento.

La meta propuesta varia de acuerdo con los escenarios de plantacion, por
tanto se calcularon dos metas para cada escenario, de la siguiente manera:

CANT. A CANT. A
CONCEPTO PROPAGAR PROPAGAR
ESCENARIO 1 ESCENARIO 2

Arboles a reponer por talas o arboles actualmente muertos 56 56
Arboles a plantar 516 2.821
10% de mortalidad estimada en arboles bajo mantenimiento 194 194
basico para replantar (PAU 2007)

TOTAL 766 3.071

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2006

Varios proyectos dependen directamente del programa de propagacion de
material vegetal: los proyectos de mantenimiento basico, plantacion, y
reposicion de arboles muertos y talados.

Entidad Responsable:

El Jardin Botanico José Celestino Mutis, sera la entidad encargada de la
propagacion de material vegetal y de asegurar la calidad del material
empleado en la arborizacion.

Programacion de la Meta:

Las actividades propuestas deben desarrollarse constantemente, para
garantizar la calidad y cantidad demandadas.

De acuerdo con la estructura de costos del Jardin Botanico, para el caso de
propagacion de material vegetal3s, se estima que los costos totales pueden
variar entre $20.420.162 y $81.732.791, dependiendo del escenario de
plantacion que se adopte.

35 Los precios fueron ajustados al 2007 segiin registros suministrados por el Vivero La Florida — Jardin Botanico.
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Escenario 1

COSTOS DE MANTENIMIENTO

Bolsa Propagacion Mantenimiento Costo # Plantulas Costo Total
BP $ 633,77 $ 320,83 $ 954,60 843 $ 804.763,45
BM $ 2.946,71 $ 1.952,80 $ 4.899,51 818 $ 4.007.992,18
BG $ 5.015,59 $ 3.471,64 $ 8.487,23 793 $ 6.730.710,98
BGG $ 7.163,80 $ 4.393,80 $ 11.557,60 768 $ 8.876.695,77
COSTO TOTAL ESTIMADO $ 20.420.162,38

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2006

Escenario 2

COSTOS DE MANTENIMIENTO

Bolsa Propagacion Mantenimiento Costo # Plantulas Costo Total
BP $ 633,77 $ 320,83 $ 954,60 3.379 § 3.225.144,15
BM $ 2.946,71 $ 1.952,80 $ 4.899,51 3.277 $ 16.053.428,55
BG $ 5.015,59 $ 3.471,64 $ 8.487,23 3.175 § 26.943.043,50
BGG $ 7.163,80 $ 4.393,80 $ 11.557,60 3.073 $ 35.511.174,96
COSTO TOTAL ESTIMADO $ 81.732.791,16

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2006

3.2.2. Proyecto 7: Plantacion de arboles nuevos en espacio piublico de la
ciudad, e iniciativas de arborizacion en espacio privado con
participacion comunitaria.

Meta: Aumentar la oferta arborea en espacio publico de uso publico y
promover iniciativas de arborizaciéon en espacio privado con participacion
comunitaria.

Justificacion:

La arborizacion de la localidad es una de las tareas mas importantes, si se
tiene en cuenta las funciones del arbolado en ambientes urbanos, la densidad
de arboles por habitante y la disponibilidad de espacios arborizables. Las
funciones del arbolado estan asociados a los multiples beneficios que generan
como la reduccion de diversas formas de contaminacion ambiental (mediante
retencion de particulas suspendidas, captura de CO,, reduccion de ruido,
regulacion climatica, reduccion de contaminacion visual entre otras); la
mejora de la estructura ecologica principal de la ciudad (permitiendo la
interconexion entre componentes de la EEP); la valorizacion de la propiedad y
el aporte estético, simbélico y al bienestar psicolégico. Todos ellos elementos
que repercuten en el mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos.
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Los Martires es una localidad donde la arborizacion es escasa, dejando varias
manzanas sin un arbol con solo algunas vias y pequenos parques arborizados.
La necesidad de fomentar la arborizacion se agudiza al analizar el indicador de
arboles por habitante en la Localidad (0,059 arboles/habitante), que resulta
muy bajo en comparacion con otras ciudades del mundo y algunas
localidades, como Chapinero, Usaquén y Teusaquillo. El aumento de la oferta
arborea trascenderia los limites fisicos, proporcionando beneficios a
pobladores, visitantes, y la ciudad en general.

Otro elemento que sustenta la propuesta, es la disponibilidad de espacios
arborizables en la localidad, aunque buena parte de ellos requieren de toda
una estrategia de recuperacion del espacio publico, otros representan una
posibilidad en el corto y el mediano plazo.

Descripcion:
A partir de la evaluacion de espacios para arborizacion se han propuesto tres
escenarios dirigidos a la arborizacion en andenes y zonas verdes.

Un primer escenario, el mas factible en el corto plazo, estaria dado
exclusivamente, por la plantacion en andenes con zonas verdes y areas de
parques. El potencial de plantacion seria entonces de 516 individuos, que
repercutiria con un muy leve incremento en el indicador de arboles por
habitante, el cual ascenderia a 0,06. Este escenario estaria dado en el corto
plazo.

El segundo escenario corresponde a sitios que efectivamente ofrecen un
potencial de plantacion. Comprende zonas verdes y zonas duras (andenes),
estas Ultimas requieren de una intervencion urbanistica con apoyo del IDU,
para la adecuacion de los mismos y la construccion de contenedores de raices
que permitan la plantacion. En tales condiciones el potencial de plantacion
seria del orden de 2.821 individuos, con lo cual el indicador de arboles por
habitante ascenderia a 0,09. Este escenario estaria dado en el mediano plazo.

Sobre las zonas duras es necesario gestionar la construccion de contenedores
de raices, especialmente sobre aquellos andenes objeto de intervencion en el
corto y mediano plazo. Es de anotar que esta actividad hace parte del el Plan
de Desarrollo de la Localidad de Los Martires dentro del Eje Urbano Regional,
a través del programa “Habitat desde los Barrios y las UPZ” busca:

PROGRAMA META PLAN DE INVERSIONES
2007 2008

Adaquisicién y/o expropiacion, gestién, construccion, mantenimiento y/o
mejoramiento de 3 espacios verdes y zonas recreativas en la
1. Habitat desde los |localidad

barrios, ylas UPZ | Recuperacion y mantenimiento de 10.000 m2 de vias en la localidad
de los martires y obras de espacio publico, priorizando el aporte
comunitario.

$1.432.000.000 | $ 1.432.000.000

La plantacion arboles nuevos y la construcciéon de contenedores, puede ser
igualmente apoyada por el IDU en desarrollo de diversas obras para el
mejoramiento del espacio publico en la localidad.
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El tercer escenario corresponde a aquellos sitios que no cuentan con arboles
alrededor y requeririan toda una estrategia de urbanismo dirigida a la
recuperacion del espacio publico. Se trata de un escenario ideal que refleja la
demanda arborea en términos espaciales, senalando los barrios menos
favorecidos en términos de arborizacion. De ser posible, una meta de este tipo
solo seria viable en el largo plazo. Estas zonas representan un potencial de
plantacion del orden de 8.997 drboles, con la cual el indicador de arboles por
habitante subiria a 0,15.

Entidades Responsables:

ENTIDAD TIPO DE ZONA
JBB Espacio Publico de Uso Publico

IDU - IDRD - Empresas
Prestadoras de Servicios

Arboles plantados como parte del componente ambiental
de obras publicas realizadas

Puablicos
EAAB Zonas del Sistema Hidrico.
Alcaldia - JAC — JAL Arboles a plantar segiin plan de desarrollo.
Comunidad Arboles a plantar por la comunidad.
Arboles a plantar por otras instituciones (espacio ptblico
Otras Instituciones de uso institucional o espacio privado no previstos en el

plan)

Aunque en desarrollo de la meta propuesta intervendrian directamente el IDU,
el JBB y la Alcaldia Local, no se descarta la participacion de otros actores que
podrian ayudar a consolidar la meta de aumentar la oferta de arboles en la
localidad.

Programacion de la Meta:

Considerando que los indices de densidad de plantacion varian por UPZ,
poblacion y tipo de uso del suelo, se adopta la estrategia para la definicion de
areas prioritarias propuesta en el diagnoéstico, con el fin de orientar los
esfuerzos de plantacion hacia las zonas que lo requieren con mayor urgencia.
Estos niveles de prioridad se mantendran en la medida en que las obras y
recursos asi lo permitan.

Ne OFERTA DEMANDA TOTAL ESCENARIOS
UPZ
UPZ USO DEL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
ESC. 1 |ESC. 2 |ESC. 3 |Arb./HA | Arb./Hab. SUELO ESC1 ESC2 | ESC3
102 |La Sabana 0 2 2 2 1 1 4 6 6
37 [Santa Isabel 1 1 1 1 2 1 5 5 5

En desarrollo de la meta se han planteado tres actividades fundamentales:
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v' La elaboracion de disenos que comprende visita de campo, la seleccion
de especies apropiadas, y la concertacion y elaboracion del disefno en
formato digital e impreso del esquema de arborizacion.

v' La construccion de contenedores cuya programacion depende en buena
medida del inicio de obras de adecuacion de andenes, y estaria apoyada
por la Alcaldia Local y el IDU en las obras civiles de su competencia.

v' La plantacion propiamente dicha, que seria realizada directamente por
el Jardin Botanico o en su defecto por la Alcaldia Local u otras
entidades bajo la supervision técnica del Jardin Botanico.

Los rendimientos y costos totales de la actividad varian de acuerdo con el
escenario con el que se trabaje, los estimativos a ese respecto corresponderian

a:

Escenario 1- Plantacion en Zonas Verdes

TIEMPO
ACTIVIDAD  CANT. VR UNIDAD VR TOTAL ESTIMADO
(meses)
Plantacion 516 112.979,00 58.297.164 7
TOTAL 58.297.164 7,47

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2006

Escenario 2- Plantacion en Zonas Verdes y Duras

TIEMPO
ACTIVIDAD CANT. VR UNIDAD VR TOTAL ESTIMADO
(meses)
Construccmn*de 2.305 155.254 357.860.470
contenedores
Plantacién 2.821 112.979,00 318.713.759 41
TOTAL 676.574.229 40,81

*Costo de un contenedor segiin publicacion pagina web IDU, sujeto a
modificaciones. Los costos de plantacion disminuyen cuando se realiza en
contenedores de raices al ser innecesario el ahoyado

Las metas de plantacion también pueden variar en funcion de la gestion que
se realice para efectuar plantaciones en espacio privado o publico de uso
institucional.

Se estima que de ser posible la plantacion de los arboles propuestos en zonas
verdes, los costos en que se incurriria para la plantacion serian del orden de
$58.297.164 para 516 arboles. En el segundo escenario los costos
ascenderian a $ 676.574.229 para una plantacion de 2.821 arboles. En el
ultimo caso los costos por construccion de contenedores pueden variar segan
observaciones del IDU.
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Los recursos necesarios provendrian de varias fuentes dependiendo de la
necesidad de construir contenedores, entre ellos se cuenta a la Alcaldia Local,
el JBB, el IDU y la comunidad quien podria aportar parte de la mano de obra.
El IDU y la EAAB son entidades que potencialmente podrian apoyar el objetivo
de aumentar la plantacion en la localidad.

Poblacion Beneficiada:

Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblacion de la localidad, 95.541 habitantes; igualmente resultan
beneficiados todos los visitantes que transitan por la localidad (poblacion
flotante).

3.3. PROGRAMA 1III - Educacion comunitaria entorno a procesos de
Arborizacion.

Objetivo: Dar a conocer el valor del arbolado urbano a la comunidad a través
de campanas de educacion, para que ésta se involucre en la gestion del mismo
en la Localidad de Los Martires.

3.3.1. Proyecto 8: Educacion comunitaria orientada al mantenimiento de
la arborizacion a nivel local.

Meta: Consolidar la gestion territorial comunitaria en torno a procesos de
arborizacion urbana.

Justificacion:

La comunidad es a la vez agente causal y doliente de los problemas asociados
al arbolado urbano. Es agente causal cuando se toma en cuenta que varios de
los problemas presentados con el arbolado urbano tienen en comin un dano
antropico previo, de hecho, se ha encontrado relacion entre algunos sintomas
y signos fitosanitarios y la ocurrencia de dafios mecanicos, como consecuencia
de practicas de mantenimiento inadecuadas (podas antitécnicas o afectacion
por guadana) e incluso maltrato. Pero es también doliente, cuando se ve
afectada por los danos causados por la caida de un arbol, por el deterioro
estético o funcional del arbolado, o simplemente por la ausencia de arboles en
su entorno mas proximo. De este modo, la comunidad es quien tiene mayor
impacto sobre la sostenibilidad del arbolado en la localidad, tanto por la
advertencia de posibles riesgos para los arboles y la comunidad misma, como
por su papel en la conservaciéon y mantenimiento del arbolado.

La presente propuesta se fundamenta en la educacion ambiental, entendida
como “proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de
interdependencia con su entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico
de su realidad”, “para que, a partir de la apropiacion de su realidad concreta,
se puedan generar en €l y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto
por el medio ambiente” (MMA & Mineducacion, 2002). En reconocimiento a lo
anterior, el proceso educativo debe entonces hacer uso de estrategias
participativas interactivas, constructivas y deconstructivas, para la formacion
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de gestores territoriales, que en la practica, faciliten el acercamiento hacia la
sostenibilidad del arbolado, en el camino de asegurar la distribucion
equitativa de sus beneficios ambientales y de mejorar la calidad ambiental de
los ciudadanos, de acuerdo con lo previsto en el Plan de Desarrollo
Economico, Social y de Obras Publicas para Bogota D.C. Bogota Sin
Indiferencia.

En ese sentido, la formacion de gestores territoriales en torno a los procesos
de plantacion y mantenimiento de la arborizacion a nivel local, busca en
primera instancia facilitar las herramientas tecnologicas en cuanto a la
plantacion y manejo del arbolado urbano se refiere, y propiciar los espacios
para la participacion y formulacion de alternativas para el mejoramiento y
sostenibilidad de la malla verde, a fin de fortalecer el reconocimiento y
apropiacion de la comunidad sobre el arbolado. El proyecto de educacion
comunitaria debe por tanto, ser un eje transversal a los demas proyectos del
PLAU, de manera que las metas de dichos proyectos se fortalezcan y tengan
mayor viabilidad.

Descripcion:

La consolidacion de la gestion territorial comunitaria se espera lograr
mediante la formacion de gestores territoriales, en representacion de tres
grupos fundamentales: la comunidad educativa, las organizaciones publicas y
privadas, y la comunidad en general (ninas, ninos, jovenes y adultos).

Consiste en el acercamiento y trabajo con los grupos senalados, a través de
profesionales del area social, orientado al reconocimiento del papel del
arbolado en su entorno y a la busqueda de mecanismos para garantizar su
mejoramiento y conservacion.

Considerando que la sostenibilidad del arbolado es el objetivo principal de la
propuesta, y que esta se ve especialmente vulnerada por los danos antropicos
causados a los arboles (mal manejo del arbol), se ha otorgado un orden de
prioridad segin el numero arboles por UPZ mas afectados por danos
mecanicos, como se muestra a continuacion.

VALORACION POR UPZ
ARBOLES CON

NU:}’{,EZRO NOMBRE UPZ DANOS CALIFICACION PRIORIDAD
ANTROPICOS
37 La Sabana 4823 2 Alta
102 Santa Isabel 3958 1 Baja

FUENTE: Censo del Arbolado Urbano — Jardin Botanico, 2007

El orden senalado esta basado en la presencia de afectaciones fisicas mas
importantes, por la frecuencia con que ocurren o el impacto que pueden
causar al arbol; en ese sentido, se han elegido la evidencia de podas
antitécnicas, la inexistencia de follaje por causas antropicas, la presencia de
quemas, dafno estructural o anillamientos al arbol.
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Como se observa, la UPZ Parque El Salitre resulta ser la que mayor cantidad
de danos presenta, y aunque sus visitantes no necesariamente provienen de la
Localidad, el trabajo con organizaciones circunvecinas u otras interesadas
podria ayudar a promover la conservacion del arbolado en especial sobre
espacios ludicos como el Parque el Salitre, el Parque Los Novios o el Centro de
Alto Rendimiento, en donde no se presenta un sentido de apropiacion y
respeto por lo publico (el arbolado urbano). Es ahi donde empieza a jugar un
papel importante el trabajo con diferentes grupos.

La localidad cuenta con una serie de grupos y organizaciones potenciales para
iniciar la labor. Por una parte, la comunidad educativa de Los Martires
representada por 62 colegios privados y 8 distritales (Planeacion Distrital,
2006), entre otras instituciones que constituyen un potencial, especialmente
importante en la educacion orientada a la conservacion del arbolado en
espacios ludicos de la Localidad, considerando que por lo regular, estos sitios
no generan sentido de apropiacion y quienes se benefician son principalmente
visitantes.

Una herramienta para fortalecer la meta propuesta, es el Plan de Desarrollo
Local, que a través del Eje Sostenibilidad Urbano-Rural busca consolidar y
garantizar la calidad ambiental mediante inversiones en campanas de
recuperacion y manejo ambiental, y campanas de educacion ambiental (JAL,
2004). Objetivo que podria apoyarse en el disenio e implementacion de los
Proyectos Ambientales Escolares — PRAES, llevados a la practica con el apoyo
del CADEL.

Entre otras organizaciones sociales se encuentran las Juntas de Accion
Comunal y muchas otras organizaciones sociales, que es necesario vincular a
procesos educativos orientados a la plantacion y el mantenimiento del
arbolado, dando prioridad a las UPZ que mas lo requieren.

El trabajo con la comunidad puede dirigirse a través de los Proyectos
Comunitarios de Educacion Ambiental (PROCEDA).
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El trabajo conjunto con los grupos propuestos también es fundamental, a la
hora de sustituir el arbolado que de alguna manera implica riesgo para la
comunidad, la infraestructura o bienes materiales. En la medida en que exista
un proceso en el que se advierta sobre los posibles riesgos asociados al

arbolado,

puede reducirse la probabilidad de dafno ademas de problemas

sociales relacionados. El objetivo es acompanar a la comunidad en todo el

proceso d

e sustitucion, que va desde la informacion previa a la tala del arbol

hasta la plantacion del nuevo individuo.

El procedimiento contemplaria las siguientes actividades:

v

v

Reconocimiento, convocatoria y contacto inicial con organizaciones
sociales, JAC y Comunidad Educativa.

Socializacion para facilitar herramientas tedricas que permitan el
conocimiento de las funciones del arbolado y las técnicas de
plantacion y manejo apropiadas para los arboles en ambientes
urbanos.

Generacion de espacios para la formulacion de alternativas para la
gestion ambiental en términos de mejoramiento y sostenibilidad de
la malla verde.

Acompanamiento a procesos practicos para el desarrollo de jornadas
pedagogicas de plantacion y mantenimiento.

Generacion de espacios para el intercambio de conocimientos a
partir de las experiencias vivenciales de los procesos adelantados a
nivel interlocal y encuentros con gestores territoriales de otras
localidades, con el fin de evaluar y optimizar los procesos
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desarrollados y permanencia de los gestores y comunidades en una
participacion ciudadana dinamica, constructiva y corresponsable.

Considerando que la sostenibilidad del arbolado es el objetivo principal de la
educacion comunitaria, se ha dado un orden de prioridad segun el ntiimero
arboles por UPZ mas afectados por dafios mecanicos; teniendo en cuenta que
estos son provocados en primera instancia por un mal manejo del arbol.

Entidad Responsable:
Jardin Botanico José Celestino Mutis, Organizaciones sociales y comunidad
en general.

Programacion de la Meta:

Se trata de un proceso continuo que depende de los acuerdos a que se llegue
con los grupos propuestos, el Jardin Botanico aportaria con una contrapartida
de $12.826.000, representada en el apoyo técnico y social ofrecido a través de
un profesional del area social, encargado de coordinar las actividades con las
instancias pertinentes y un profesional que preste el apoyo técnico en cuanto
de herramientas técnicas y teéricas sobre el manejo del arbolado.

COSTO ACTIVIDAD

ITEM -
(afio)

Profesional del area social con experiencia
minima de un ano (dedicacion 0.3%) $6.996.000,00

Profesional de las ciencias forestales o

biolégicas con experiencia minima de dos $ 5.830.000,00
anos (dedicacion 5 dias/mes)
TOTAL $12.826.000,00

Sin embargo, otros recursos que sean requeridos en desarrollo del proyecto de
educacion se espera sean solventados por otras entidades que participen en
desarrollo del mismo.

Poblacion Beneficiada:
Se estima que la poblacion beneficiada con este proyecto corresponde a la
poblaciéon de la localidad, 95.541 habitantes.

3.4. PROGRAMA 1V - Identificacion de aproximaciones sostenibles para la
implementacion de proyectos e iniciativas de mejoramiento del arbolado de
la Localidad Los Martires.

Objetivo: Identificar aproximaciones sostenibles para la implementacion de

proyectos e iniciativas comunitarias y gremiales orientadas al mejoramiento del
arbolado urbano de la Localidad Los Martires.
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3.4.1. Proyecto 9: Implementacion de proyectos e iniciativas
comunitarias y gremiales orientadas al mejoramiento del arbolado
urbano de la Localidad Los Martires.

Meta: Gestionar la implementacion de proyectos e iniciativas comunitarias y
gremiales orientadas al mejoramiento del arbolado urbano de la Localidad Los
Martires.

Justificacion: De la participacion de la comunidad y los gremios depende en
buena medida el avance en las metas de gestion del arbolado, en lo que tiene
que ver con el mantenimiento y plantacion de proyectos de arborizacion. Tanto
los recursos provenientes de dichas alianzas como el interés por mantener el
arbolado, son fundamentales para la sostenibilidad y el mejoramiento de la
arborizacion de la localidad. Esta estrategia permitira llegar tanto a zonas
dentro del espacio publico de uso publico que pueden ser mejoradas mediante
la arborizacion, como a las localizadas por fuera de él (espacio publico de uso
institucional y espacio de uso privado).

Este proyecto hace referencia a la consolidacion del proyecto de educacion
comunitaria, refleja los compromisos adquiridos durante la etapa educativa y
permite le evaluacion y seguimiento a los mismos.

Descripcion: El proyecto se suma a aquellos orientados a la formacion de
gestores territoriales, a la plantacion y al mantenimiento de proyectos de
arborizacion en distintas zonas de la localidad, lo que busca es establecer
contactos con todos aquellos interesados en mejorar el arbolado de la
localidad, brindar asistencia técnica para los proyectos de plantaciéon que
pretendan establecerse y el mantenimiento de los ya establecidos.

Las actividades orientadas a realizar proyectos de mantenimiento y plantacion
comunitarios, se enlazan con las planteadas en el proyecto educativo e
involucrarian las siguientes actividades:

v" Programacion y establecimiento de compromisos conjuntos para el
desarrollo de jornadas de plantacion y mantenimiento.

v' Acompanamiento a procesos practicos para el desarrollo de jornadas
pedagogicas de plantacion y mantenimiento.

v' Generacion de espacios para el intercambio de conocimientos a
partir de las experiencias vivenciales de los procesos adelantados a
nivel interlocal y encuentros con gestores territoriales de otras
localidades, con el fin de evaluar y optimizar los procesos
desarrollados y permanencia de los gestores y comunidades en una
participacion ciudadana dinamica, constructiva y corresponsable.

Entidad Responsable: Jardin Botanico José Celestino Mutis (respalda

Decreto 472 de 2003 (Articulo 5)), la comunidad y las diferentes
organizaciones e instituciones de la localidad.
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Programacion de la Meta:

La gestion es una labor constante que debe ser coordinada directamente por el
Jardin Botanico José Celestino Mutis. Consiste en la consolidaciéon de
compromisos de plantacion y mantenimiento, que surjan del proyecto de
educacion ambiental.

Cualquier compromiso debe consultar las posibilidades de plantacion y las
necesidades de mantenimiento en la localidad (programa I y programa II), en
aras de garantizar la sostenibilidad del arbolado, dirigiendo los recursos (ya
senalados en los programas I y II) hacia las zonas que requieren con mayor
urgencia un mantenimiento y hacia las zonas donde es mas urgente la
plantacion. De esta manera se busca mayor eficiencia en el uso de los
recursos.

Poblacion Beneficiada:

Se estima que la poblacion principalmente beneficiada con este proyecto
corresponde a la poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Sin embargo,
la estrategia puede beneficiar a cientos de visitantes de la localidad.

3.5. PROGRAMA V - Gestion responsable y efectiva del arbolado en la
Localidad de Los Martires

Objetivo: Gestionar (planificacion, mantenimiento —poda, tala, sanidad, plateo- y
plantacion) el arbolado de una forma responsable y efectiva en la Localidad de
Los Martires.

3.5.1. Proyecto 10: Seguimiento del Arbolado Urbano de la Localidad de
Los Martires

Meta: Realizar el seguimiento a los arboles existentes en el espacio publico de
uso publico de la localidad en cuanto a sus condiciones fisicas y sanitarias.

Justificacion: El mantenimiento y conservacién del arbolado depende en
buena medida de la oportuna advertencia y tratamiento de variaciones en las
condiciones fisicas y fitosanitarias que alteren el desarrollo del arbol.
Actualmente, con los registros censales es posible identificar los individuos
que presentan algun grado de susceptibilidad o riesgo de caida, el estado
fitosanitario del arbolado, su estado fisico o la interferencia con redes e
infraestructura entre otros. El seguimiento a la evolucion de las variables
censales en los arboles, permitira actualizar la definicion de acciones y zonas
prioritarias de intervencion, las especies mas susceptibles, los insectos y
patégenos mas importantes; asi como evaluar la eficiencia de las actuaciones
y tratamientos aplicados en cada caso. En ultimas de la actualidad de la
informacién depende la calidad y oportunidad de la respuesta.

Descripcion: El seguimiento es una labor orientada a la actualizacion y
evaluacion de las variables censales del arbolado de la localidad.
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Sobre la poblacion de 5.695 arboles que lo componen, se aplican diariamente
un sin numero de tratamientos que alteran el comportamiento del arbol e
incluso su permanencia en la ciudad; bien sea por labores de mantenimiento,
o por tratamientos silviculturales como la tala, o el bloqueo y traslado del
arbol. Ello significa que cada entidad que interviene sobre el arbolado urbano
de la localidad, debera participar en la actualizacion de las variables censales
de los arboles intervenidos, especialmente sobre aquellas que se afectan
directamente por el tratamiento aplicado, igualmente deberan senalar el tipo
de tratamiento y la observacion de cambios importantes en el arbol.

De otra parte, el reporte continuo que la comunidad hace sobre la base de
observaciones o cambios en el arbolado, induce también a la valoracion por
parte de los profesionales encargados en cada localidad, quienes efectuaran la
actualizacion respectiva.

El seguimiento consiste entonces en el desarrollo de las siguientes
actividades:

1. Actualizacion de las variables censales en campo, segin formulario
de captura en fisico del arbolado adulto (JBB; 2006). Se actualizaran
prioritariamente aquellos arboles objeto de mantenimiento o
intervencion segun se sefnala a continuacions3e:

e Los arboles intervenidos por parte del Jardin Botanico: arboles en
mantenimiento, arboles de reposicion, arboles en riesgo de
volcamiento, arboles plantados por la entidad, arboles reportados
por la comunidad.

e Arboles intervenidos por el IDU, IDRD o Empresas de Servicios
Publicos en desarrollo de intervenciones urbanisticas o acometida
de redes, con autorizacion del SDA (arboles para tala, bloqueo y
traslado, o de permanencia dentro del area de influencia de la
obra a realizar) y arboles que podrian requerir confinamiento
radicular.

e Arboles intervenidos por la UAESP, CODENSA y EAAB en
desarrollo de sus actividades de mantenimiento.

e Arboles reportados por la comunidad.

2. Actualizacion de la base de datos del censo del arbolado urbano
(consiste en volcar los datos recopilados en campo en la base de
datos manejada por el Jardin Botanico), registrando todos los
cambios en las variables censales y tratamientos aplicados.

3. Analisis de susceptibilidad al volcamiento, actualizacion y reporte de
arboles en riesgo de caida al SDA; y evaluacion de la informacion
actualizada para determinar cambios en los niveles de afectacion
fisica y fitosanitaria.

3¢ Los datos fueron obtenidos a partir del CAU (2006), dependiendo del tipo de emplazamiento, afectacion sanitaria, interferencia con
infraestructura, o tipo de mantenimiento requerido.
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4. Evaluacion de tratamientos aplicados, respuesta de las especies,
redefinicion de acciones y zonas prioritarias de intervencion.

ENTIDAD TIPO DE ARBOLES A INTERVENIR CANTIDAD
EAAB Arboles intervenidos localizados en zonas del Sistema Hidrico. 97
CODENSA Arboles intervenidos por interferencia con redes de conduccién 852

de energia eléctrica

UAESP Arboles intervenidos en desarrollo de actividades de poda. 901

Comunidad  Arboles reportados por la comunidad.

IDU, IDRD,
Ergsrrsiscai\zsde Arboles objeto de intervencién en desarrollo de obras publicas .
Publicos — Otras (arboles para tala, bloqueo y traslado, y permanencia).
entidades

Aunque el JBB dara prioridad a los arboles que interviene: Arboles en mantenimiento, arboles de
reposicion, arboles en riesgo de volcamiento, arboles plantados por la entidad y arboles
reportados por la comunidad. La entidad es la encargada de la administracion del SIGA donde se
maneja la informacién de todo el arbolado urbano localizado en espacio publico de uso publico de
la localidad.

* Estas actividades dependen del indice de reportes y de intervenciones que tengan lugar
posterior a la formulacién del PLAU. Si se realiza la plantacion de arboles prevista, estos arboles
entrarian al programa.

Fuente: Censo del Arbolado Urbano — Proyecto de Arborizacién Urbana (Jardin Botanico
José Celestino Mutis) 2006.

La comunidad en ejercicio de su responsabilidad civica, debe ser parte de este
proceso advirtiendo a las entidades competentes sobre la ocurrencia de
eventos que afecten la integridad del arbolado, o el posible riesgo de caida de
un arbol o alguna de sus partes.

El Jardin Botanico estara encargado de efectuar los analisis respectivos, y
reformular las actuaciones a que haya lugar.

El SIGA seria la herramienta oficial mediante la cual todas las entidades
hagan el reporte de las novedades en materia del arbolado.

Programacion de la Meta:

La actualizacion debe hacerse en lo posible al tiempo que ocurre la
intervencion sobre el arbol, y reportarse mensualmente al Jardin Botanico

quien realizara los analisis, evaluaciones y reportes respectivos, segin se
ilustra a continuacion.
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ACTIVIDAD RESPONSABLE

VALOR ANUAL

Entidades que
Actualizacion del formulario de captura* intervienen al

arbolado

$ 15.391.200,00

Actualizacion de la base de datos del censo del arbolado

urbano JBB

$ 16.516.500,00

Analisis de susceptibilidad al volcamiento, y reporte de
arboles en riesgo. Valoracion integrada del estado JBB
fitosanitario, y valoracion fisica.

$ 4.954.950,00

Evaluacion de tratamientos aplicados, respuesta de las
especies, redefinicion de acciones y zonas prioritarias de JBB
intervencion.

$ 4.954.950,00

TOTAL

$ 41.817.600,00

Fuente: Censo del Arbolado Urbano - Proyecto de Arborizacién Urbana (Jardin

Botanico José Celestino Mutis) 2006.

El anexo 7 muestra la inversion por proyecto y los indicadores de evaluacion

propuestos.

Poblacion Beneficiada:

Se estima que la poblacion directamente beneficiada con este proyecto
corresponde a la poblacion de la localidad, 95.541 habitantes. Igualmente
pueden resultar beneficiados todos los visitantes que trabajan, visitan o

transitan por la localidad (poblacion flotante).
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